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Consideracoes finais



Oportunidades

v’ Precos altos da energia;

v Baixo crescimento econdmico;

v' Alta demanda e existéncia de
mercados;

v' Disponibilidade de matérias primas e
tecnologias;

v’ Disponibilidade de investidores;

v' Mais Inovacio;

v" Necessidade de Politica Industrial.



Investimentos por Pais e por Fonte de Energia, 2013
(em bilhoes de ddlares)
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Interacoes entre agua, energia e alimento

Quais sdo as tecnologias
de tratamento de agua
que tém eficiéncia
energética?

Como o gerenciamento
hidrico ajuda na
geracao hidrelétrica?
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Quais tecnologias tornam a
irrigagdo mais eficiente no
uso da agua?

Quais as formas de

operar as barragens
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Como o reuso da agua
pode reduzir a
dependéncia da produgdo
de alimentos do consumo
de energia?
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The International Union for Conservation of Nature (IUCN)



Onde esta a Bioenergia

NO coNsumo do
brasileiro?
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As fontes de energia -
Bioenergia e Agroenergia
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A Bioenergia na Matriz
Energética Brasileira (2014)

RENOVAVEIS ) 39,4%

biomassa da cana 15,7% hidraulica’ 11,5% lenha e carvao vegetal 8,1% lixivia e outras renovaveis 4,1%

'Inclui importacdo de eletricidade oriunda de fonte hidrdulica

NAO RENOVAVEIS P 60,6%

petroleo e derivados 39,4% gds natural 13,5% carvao mineral 5,7% uranio 1,3% outras nao renovaveis 0,6 %

EMPRESA DE PESQUISA ENERGETICA - EPE | MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA - MME



Consumo de Energia Primaria

Brasil (2014)
Brasil (2013)
Mundo (2012)

OCDE (2012)
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Fonte: EPE; Agéncia Internacional de Energio. Elaborocio: EPE



Evolucao da Bioenergia no Consumo Brasileiro
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Fonte: BEN 2015, ano base 2014, producao consumo de lenha 80 milhdes de
toneladas, transformada em carvao vegetal 25 milhdes de toneladas (31%)




Geracao de energia elétrica por fonte no Brasil
Participacao em 2014, em %

Bagaco de cana

Biogas 10,8
. milhdes
Capim elefante KW

Hidraulica 61,34 Cascadearroz

Carvao vegetal

Fossil 17,24
' Gas de alto forno

Biomassa 8,82 Lenha 2@

Eolica 2,89 Licor negro &

Importagao® 5,37 Residuos florestais

Nuclear 1,3 Residuos sOl.urb. 83,7 mil

Solar 0,01 Oleos vegetais 4,5 mil
Residuos animais 1,9 mil

http://www.gazetadopovo.com.br/economia/energia-e-sustentabilidade/demanda-por-madeira-para-producao-de-energia-vai-
dobrar-ate-2020-no-brasil-3bwoxueignjhk9yquktzk2q7s#ancora-1



A energia da floresta, «mmwn
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Fonte: http://www.gazetadopovo.com.br/economia/energia-e-sustentabilidade/demanda-por-madeira-para-producao-de-energia-vai-

dobrar-ate-2020-no-brasil-3bwoxueignjhk9yquktzk2q7s
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A Cadeia
Produtiva dos
Biocombustiveis



A cadeia produtiva dos biocombustiveis, bioenergia e
bioprodutos
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Fonte: Embrapa Agroenergia, 2014




Plataformas Brasileiras de Agroenergia - matérias-primas

Residuos

Cana

Etanol
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O gue é a biomassa enengetical
ADlenha, residuos de serrarias e movelarias,

ANprodutos da cana, alcool etilico, bagaco,

ANresiduos agro-pecuarios, florestais, industriais, casca de
arroz, esterco,

ANcarvao vegetal e briquetes, pellets,

ANdleos vegetais; palma, mamona, buriti, tortas de filtro,
sebo,

Aculturas dedicadas a energia: cana, capim, oleaginosas,
florestas, etc.,

ANresiduos urbanos, podas, lodo de esgoto,

ANLixivia, licor negro, casca de madeira, etc.,

ANBiomassa aqudtica (aguapé, algas marinha, microalgas),
ANBiogds, gas de aterro, gas de lodo, gas de sintese.



As rotas
tecnologicas



Plataformas Tecnologicas de Agroenergia

Termoquimica Quimica
« Queima de combustiveis « Transesterificacao de 6leo vegetal e
- Gaseificacao de biomassa para producao producao de biodiesel
de gas de sintese - Esterificacao de acidos graxos para
- Pirdlise de biomassa para producao de producao de biodiesel
bio-6leo

- Carbonizacao de lenha para producao de
carvao vegetal

Bioquimica Fisica

- Fermentacao de caldo de cana para - Extracao de 6leo vegetais para produgao

producao de etanol de biodiesel
. Hidrdlise enzimatica de celulose e - Enfardamento de palha para transporte

hemicelulose para producéo de etanol - Briquetagem de residuos para queima em
- Producéo de biogas por biodigestao caldglras~ . )

« Peletizacao de biomassa para geracao de
energia

« Picar lenha para cavacos



Usos da Floresta Energética

-

Carvao

)P

Forno de
Carbonizacao



BRIQUETE x LENHA

! LENHA .
E3,4mlx 2m x 1,5m = 10,2 mst:
S (/- 4300 kg )

5.700.000 kcal

Briguete :
1m % 1m x Im =1 m3
: 1.200 kg i
:,...2.700.000 keal....;




Tecnologia para a compactagao de biomassa

CLASSIFICACAO DA BIOMASSA COMPACTADA

Briquetes

PCS: 16 - 17 MJ/kg
Densidade: 650-1200 kg/m?3
Diametro: ~60 mm
Comprimento: 25-300 mm
Umidade: 7-12%

Pellets

PCS: 16 - 17 MJ/kg
Densidade: 650-700 kg/m?
Diametro: 6-16 mm
Comprimento: 25-30 mm
Umidade: 7-12%



Novas Tecnologlas de
Fornos de Carbonizacao







Garencamento 6o Processo de Carbonazacso e Reshamento
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0S PRODUTOS DA PIROLISE DE
BIOMASSA

Gases Piroliticos



Novas Tecnologias para Carvao Vegetal
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Fonte: "Towards sustainable modern wood energy development”, 2015




Empreendedorismo



REN 482 foi atualizada e passara a ser denominada REN 687

Em Audiéncia Publica realizada na ANEEL no dia 24/11, foi aprovada a RESOLUCAO NORMATIVA N2 687 (REN
687/15), que altera a REN 482/12, que havia instituido a Geragdo Distribuida. Em suma, a ANEEL tornou mais
facil para que as pessoas e empresas possam gerar a sua propria energia a partir de fontes renovaveis (solar,
edlica, hidraulica e de biomassa).

Esta revisdao entrara em efeito a partir de marco de 2016, e as principais alteracdes promovidas pela REN
687/15 sao:

1. Estabelecimento das modalidades de autoconsumo remoto e geragao compartilhada: abrindo as portas
para a geracao em terrenos afastados do local de consumo (mas ainda na drea da mesma distribuidora) e para
vizinhos que queiram participar do sistema de compensacao de energia;

2. Possibilidade de compensacao de créditos de energia entre matrizes e filiais de grupos empresariais;

3. Sistemas de geragao distribuida condominiais (pessoas fisicas e juridicas);

4. Ampliacao da poténcia maxima de 1 MW para 5 MW,

5. Ampliagao da duragao dos créditos de energia elétrica de 36 meses para 60 meses;

6. Redugao dos prazos de tramitagao de pedidos junto as distribuidoras;

7. Padronizagao dos formularios de pedido de acesso para todo o territdrio nacional;

8. Submissdao e acompanhamento de novos pedidos pela internet a partir de 2017.

Além disso, para a conexao geracao distribuida em unidade consumidora existente sem necessidade de
aumento da poténcia disponibilizada, a distribuidora nao pode exigir a adequacao do padrao de entrada da
unidade consumidora em func¢ao da substituicdao do sistema de medicao existente, exceto em caso de
inviabilidade técnica devidamente comprovada.

Fonte: ANEEL



Criterios para o
aproveitamento dos residuos
florestais de da industria de

base florestal

v’ Quantidade

v' Disponibilidade

v' Adensamento (unidades
agroindustriais, florestais, etc



Usos e Aplicacoes da Biomassa

Florestal

v Gerar energia mecanica, térmica e
elétrica;

v Produzir biocombustiveis, sélidos,
liquidos e gasosos, solucao logistica;

v' Produzir materiais renovaveis,
insumos e intermediarios para a
industria, volumoso em racao.



Novos Mercados: Segmentacao

Geracao térmica, setor comercial (pizzarias)
Geracao termica, setor industrial (secagem de
graos)

Geracao termelétrica distribuida

Pellets & briquetes

Ampliar o Mercado externo (logistica)

Outras aplicacdes nao-energeticas, novas
materias primas, etc.




Qual o papel do
empreendedor?



“Inovacdo n3o é simplesmente o ato de criar uma novidade. E mais profundo
do que isso: é agregar um valor inédito por meio de experimentagdo. E gerar
mudanca de comportamento no ser humano. Nenhuma grande inovacao —
seja ela incremental ou disruptiva — surgiu pronta. E sempre necessario
realizar diversos experimentos. Experimentos implicam falhas, muitas falhas.

Ndo existe inovacdo sem que antes exista o fracasso, e é preciso ter isso em

mente ao se buscar fomentar o empreendedorismo nos meios corporativos.”

Fonte: http://deep.wylinka.org.br/como-a-cultura-da-sua-empresa-esta-matando-a-inovacao/



(LPF



iLPF@

Integracao Lavoura-Pecuaria-Floresta

Sistema de producao que integra as atividades agricola, pecuaria
e florestal, realizadas na mesma area, em cultivo consorciado, em
sucessao ou rotacgao.

Busca efeitos sinérgicos entre os componentes do
agroecossistema, contemplando a adequacao ambiental, a
valorizacao do homem e a reducao de riscos econémicos.




agr()pensa

Crescimento com Sustentabilidade

Intensificacao sustentavel com integracao lavoura-pecuaria e lavoura-pecuaria-floresta
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Consideracoes Finais

Busca constantes de sustentabilidade e
renovabilidade no consumo de energia

Diversificacao das fontes de energia e seguranca
energeética

Eficiéncia energética e eficiéncia nos processos de
producao

Uso racional dos recursos naturais

Esforco para sanar a falta de estatisticas confiaveis
para o mercado de biomassa residual

Criatividade e empreendedorismo, matéria primas
alternativas como bambu, raizes, podas de arvores
urbanas, poda de cajueiros, reforma de laranjais,
etc. e inovacoes tecnologicas de processos de
conversao
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