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FIGURE 12.1.

cal cycle showing the importance of evaporation E, advection of water vapor in the atmosphere Q,
precipitation P, river runoff R, and underground runoff R, .
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FIGURE 12.2.

Schematic diagram of the atmospheric and terrestrial branches of the hydrologi-

(Peixot & Oort, 1992)
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The amounts of water stored in the oceans, land, and atmosphere, and the

amounts exchanged annually between the different reservoirs through evaporation, precipitation,
and runoff (estimates are from Peixoto and Kettani, 1973, and, in parentheses, from Baumgartner

and Reichel, 1975).
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FIGURE 12.16.
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Meridional profiles of the zonal-mean divergence of the total water vapor trans-

port [div Q] =[F — P] in 0.01 m yr ' for annual, DJF, and JJA mean conditions. Some annual-
mean estimates of £ — P by Baumgartner and Reichel (1975) are added for comparison (see also

Table 7.1).
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FIGURE 12.17a




a0s L L I

L L
180 120w S0OW B80E 1208 180

0

FIGURE 12.17. Gilobal distributions of the total aerial runoff Q and some corresponding stream-
lines for annual (a), DJF (b), and JJA (c) mean conditions. Each barb on the shaft of an arrow

indicates a value of 2 m s~ ' g kg — ' (from Peixoto and Oort, 1983).
(Peixot & Oort, 1992)



CFSR Soil Moisture Climatology [%] May 1980-2008
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Fic. 17. The 2-m volumetric soil moisture climatology of CFSR for
May averaged over 1980-2008.

CFSR Soil Moisture Climatology [%] Nov 1980—2008
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Fic. 18. As in Fig. 17, but for Nov.

(Saha et al. 2010)



Precipitagdo (mm dia)
saBEs28388%8

Profundidade (x10°m)
3488383

g

Floresta Amazonica

Floresta Tropical Umida (nao perturbada)
FLONA Tapajos, Santarém/PA

Umidade volumétrica (m®mi®)

“FONTE DE AGUA”

Precipitagio (mm did')

Profundidade (x10”m)

Floresta Tropical Umida (clareira)
FLONA Tapajés, Santarém/PA

JuL ocT JAN APR JuL ocT
2002 2003

0.4 0.42 0.44 0.46 0.48 0.5 0.52 0.54 0.56 0.58
Umidade volumétrica (m>m?)

“SUMIDOURO DE AGUA”



DISTRIBUIQAO ESPACIAL DO ERRO NORMALIZADO
NAS MEDICOES DE PRECIPITACAO - REDE DA ANA
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CHUVA ESTIMADA POR SATELITE E REDE DE PLUVIOMETROS ANA

Yearly Rainfall (mm)

2 o Yearly Rainfall (mm) Yearly Rainfall (mm)

Yearly Rainfall (mm)
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(Pereira Filho et al, 2017)
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Anomalia de pressao

MCEP,/NCAR Reanalysis
Surface Pressure (mhb) Compaosite Anomaly 1981-2010 clime
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Anomalia de Umidade Especifica

NCEP/NGAR Reanalysis

925mb Specific Humidity (g/kg) Composite Anomaly 1881-2010 climo
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Anomalia de Vento 850 hPa
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PRECIPITACAO 365 DIAS 2014/2015

Climatolagieal 385—day Accurnulated Prep (mm) Z8SEFZ014—Z27SEPR2015
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IAS 2015/2016

JB3—day Accumulated Prep & of Normal 07 APR 2015 — 05 APR Z016

PRECIPITACAO 365
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PRECIPITACAO 365 DIAS 2016/2017
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Prejuizos

Crescimento populacional Mais exposicéo aos efeitos do tempo

(ciclones,enchentes, deslizamentos,

Poluicdo ambiental _ e
...) € do clima (seca, poluicéo,...)

Epidemias

Sistema de saude precario

Mais prejuizos
Menos Desenvolvimento



GESTAO AMBIENTAL — FATOR PARA O
DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

*Prevencao Beneficios a salde,
educacao e bem estar.
*Preparo
*Monitoramento ; .
Mais consciéncia
*Planejamento e preparo.

Legislacao

*Uso do solo e da : -
ambiente.

*Controle da

poluicéo

Menos riscos

*Mitigacao



CIENCIA DA SUTENTABILIDADE

ECONOMIA SOCIEDADE

SISTEMAS NATURAIS CONHECIMENTO ATIVIDADE HUMANA



OBSERVACAO DA TERRA E DA ATMOSFERA

(Essenciais para a sustentabilidade)

\

FERRAMENTAS DE PREVISAO
SISTEMAS DE ALERTA
ENTENDIMENTO DO TEMPO E DO CLIMA
INFORMACAO

\

REDUGAC DE



do nivel Impactos sobre Diminuigdo das

Aumento da Geragdo de onflitos Alteragdo Expansdo Mudangas na
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no sistema de
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nsuficientes produc’
e utilizagdo de
conhecimentos

sobre tempo e clima.

Insuficiente conhecimento
técnico-cientifico sobre
efeitos de tempo e clima.

Baixa capacidade de
geragado de cenarios
climaticos confiaveis.

Pesquisas incipientes
sobre variabilidade
e mudangas climaticas

A

Modelos de previsao
inadequados as
caracteristicas brasileiras

Insuficiéncia de
recursos humanos

Baixa
interoperacionalidade
entre sistemas de

Baixa capacidade
computacional
(hardware)

Insuficientes informagdes
cientificas sobre
mudangas climaticas

Baixa integragdo
entre diferentres
disciplinas

Desbalanceada
capacidade de
andlise do

Ha limitagdoes para disponibilizar
produtos e servigos de previsdo de tempo
e clima confidveis, tempestivos
e adequados a necessidade dos usudrios

Limitada capacidade de ( Insuficiente oferta Insuficiéncia na

previsdo meteroldgica, de produtos e servigos customizagdo e no

climética e hidrolégica. adequados as demandas acesso ao usudrio
\ dos usuarios final

Baixa capacidade
computacional
(hardware)

Baixa integragdo
entre fornecedores

e usudrios

Dados insuficientes ou
incompativeis

Dependéncia de
dados fornecidos
por outros paises

Insuficiente
integragdo da
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Infra-estrutura
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Baixa integragdo
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Insuficiente
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experimentos
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de tempo e clima
indisponiveis

Inexisténcia de
conexdes climaticas
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Inadequada

das estacdes
meteoroldgicas

Insuficiéncia nos
sistemas radar, satélites
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Locais )

inadequados
para instalagdo
de equipamentos

Inadequada
distribuicdo

Insuficiéncia
de recursos
humanos

Excessiva
burocraci

politica de
fornecimento de
dados

Dados insuficientes sobre
oceano atlantico,
paleoclima, radiagdo
solar, fontes de CO?,

Insuficiéncia de S

recursos humanos
Desconhecimento
sobre o volume

obreposicdo de
esforgos na
instalagdo de
estagoes

Inadequagdes do sistema
observacional

Inadequada
tecnologia
de recuperagdo
e digitalizagdo

interacdes entre atmosfera,
biosfera e criosfera,
litosfera etc.

Dificuldades
de fixagdo

de dados ndo
digitalizados

Pessoal pouco

qualificado

de pessoal

Baixa integragdo

Institucional na
geragdo de dados

Partes de equipamentos
e sensores ndo
sdo produzidos
no Brgil.

Calibragéo de
equipamentos ndo
é realizada no pais

Dificuldade de
manutengdo
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