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Dando o Tom: Reflexoes sobre o Futuro

“Nada é permanente a ndo ser a mudanca”
Heraclito de Ephesus - 540-480 AC, Filosofo Grego

“O problema do nosso tempo é que o futuro ndo é mais o que
costumava ser”

Paul Valery (1871 - 1945) Poeta/Fil6sofo Frances

“O futuro das Organizagcoes e Nagoes dependerd cada vez mais de
sua capacidade de aprender coletivamente”

Peter Senge 1947, autor americano
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Roteiro - Objetivos

v Importancia da Prontidao para o Futuro;
v' Convergéncia Tecnoldgica e Tecnologias Disruptivas;
v" Terceira-Quarta Revolucées Industriais;

v Oportunidades ao Brasil e ao Sistema CONFEA/CREAs/MUTUA

Objetivo
Apresentar um panorama global das
tendéncias e rapidas mudancas
tecnologicas com impactos na economia
e possiveis alternativas, oportunidades
ao BRASIL, para melhoria da
competitividade da economia pela
educacdo, inovacao, produtividade.
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Megatendéncias Mundiais

v Crescente INTERDEPENDENCIA entre economias
v Crescente INFLUENCIA DOS GOVERNOS nas economias

v Crescente Relevancia-IMPACTOS NOVAS TECNOLOGIAS e
INOVACAO geracdo riqueza, desenvolvimento, bem estar social

v" Crescente ALINHAMENTO, COMPETICAO ¢ EXPANSAO DE MERCADOS

v" Nacionalismo Crescente (BRExit, Partidos ultra conservadores),
Globalizagao Economica Seletiva (Acordos comércio e investimento
TPP — Parceria Transpacifica, TTIP — Parceria Transatlantica Comeércio e
Investimento — EUA x UE
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Para Reflexao

Ciéncia transforma Riqueza, Dinheiro, em Conhecimento
Tecnologia e Inovacgado transformam Conhecimento em Dinheiro
Inovacdo nasce em ambiente de incerteza de mercado, porém, além

de “solucionar problema ou criar oportunidade’, gera, agrega,
valor a produtos e servi¢cos na economia.

Indispensavel para geracdo de riqueza, desenvolvimento, soberania
e qualidade de vida
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Futuro Ja: A Sociedade Global em 2025

Peter Drucker: "A proxima sociedade” (2000)

= “Sociedade do Conhecimento” mobilidade profissional, competicao, colaboracao,
progresso economico;

= Forte impulso das TICs e convergéncia tecnoldgica (NBICs);

® Rapido crescimento de idosos, reducao de jovens: impacto na saude, pensoes,
eneficios, aposentadorias;

“Profissional do Conhecimento e da Inovacdo“ - motor da nova transformagado do
capitalismo. Trabalho nao convencional (integral): consultor, temporario, parcial,
tarefa, produto;

= Aumento potencial do sucesso/fracasso individuos. Ascensao social (educacao
de qualidade) e oposto (baixa qualidade educacao), com risco de exclusdo;

= Organizac¢oes dependerao mais dos individuos, que vice-versa.
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Grandes Desafios Tecnologicos 2030

» Inteligéncia Artificial /Robotica (42 Revolug¢ao Industrial)

281

» Melhoria genética equivale corrida espacial Sec. XX (saude, STATE OF THE

longevidade, terapias celulares, medicina personalizada)

= Alimentos, agua potavel
= Meio Ambiente, Mudanca Climatica

® Energia limpa, renovavel
icombustivel, microalgas,
vegetais, solar, edlica, geotérmica)

® [nternet sem fio cobrem paises
= Computacao Quantica

= Transportes elétricos, autbnomos
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Projeto Millenium 2030
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Importancia da Prontidao para o Futuro:
Convergéncia Tecnolégica

Convergéncia Tecnologica: As Novas Fronteiras do
Conhecimento e Inovacado (NBIC)

Converging foundational technologies NBIC

Ifrmal n Techn IgySp -offs : Large-data bas
topical computer-aided —design, cyber networks,

no\ogm for Improvlng HUI"‘”

Computers) <
Compu o) - il Ej R
P \ * Biotech Information Technology ”
o latier ioinformatic ‘ ) —— |
Bi Gen / G v N B
lts €S Personal Izededucat jon... NBlC Svstem Proteomics, ... S| A smp =
zmhmecmre! .. Cognitive /
& Sciences 'f""’: 2 Biotechnology>
Neurons Atoms Moms Genes /
, Neuromorphic engng. Nanobiomedicine
\ Synapses to mind ‘ / Nanobiotechnology
, i 5 Synthetic biol . -
(Networks ) Nanotech ) i il | SN LPSeT T O L l
NanOteChDOlogy Changing the societal “fabric " towards a new structure
(upper figure by R.E. Hom)
Roco and B ) 4 iclogyonipsols !
2013, Fig 2 [1] i S&E, ials, fluidi inability, wood fibers, . Roco, April 102014

Fonte: http://www.whitehouse.gov/sites/default/files/microsites/ostp/bioecon-(%23%20023SUPP) %20NSF-NBIC.pdf
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Singularidade Tecnoldgica: ( )

Revolutlon Joe Kiein: What the US.shoulddo Oscars:
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The Year Man Becomes Immortal”
NEAR

RAY KURZWEIL

KU:;JJEIL Lei de Moore

2 ey e

* A lei de Moore diz que “A cada 18 a 24 meses é langada
uma nova tecnologia que permite que os computadores
dupliquem o desempenho”

Lei de Moore (INTEL) - (1965-2016)

Transistores/semicondutores mmnees, sdeanclogl |
Intel se encaixa 302660“_“.0""
Nanotubos Carbono e Grafeno (futuro) perfitamente nests s

3004

eeeeeeeeeeeeeeeeee

http://content.time.com/time/magazine/article/0,9171,2048299,00.himl
hitp://www.amazon.com/The-Singularity-Is-Near-Transcend/dp /0143037889
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12 Tecnologias Disruptivas: Transforma¢ao Acelerada da Sociedade,
Negocios e Economia Global (2025)

hitp://www.mckinsey.com/insights/business technology/disruptive technologies

A gallery of disruptive technologies

Estimated potential economic impact of technologies across sized applications in 2025, $ trillion, annual

O 1 2 3 <1 5 & 7 8 9 10 11
1. Mobile Internet
2. Automation of knowledge work

3. Internet of Things

4. Cloud

AR e e -

5. Advanced robotics

Artificial Intelli

7. Next-generation genomics - MagiAe. "B oRGERV-E Y = P

6. Autonomous and near-autonomous vehicles

WILLIAM ). BERNSTEIN

8. Energy storage H I STORIA
DA RIQUEZA

9. 3-D printing

647 &

10. Advanced materials

11. Advanced oil and gas exploration and recovery

12. Renewable energy

FUNDAMENTO

SOURCE: McKinsey Global Institute
Notes on sizing: These economic impact estimates are not comprehensive and include potential direct impact of sized applications only. They do not
represent GDP or market size (revenue), but rather economic potential, including consumer surplus. The relative sizes of technology categories shown
do not constitute a “ranking.” since our sizing is not comprehensive. We do not quantify the split or transfer of surplus among or across companies or
consumers, since this would depend on emerging competitive dynamics and business models. Moreover, the estimates are not directly additive, since
some applications and/or value drivers are overlapping across technologies. Finally, they are not fully risk- or probability-adjusted.
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12 Tecnologias Disruptivas: Transforma¢ao Acelerada da Sociedade,
Negocios e Economia Global (2025)

hitp://www.mckinsey.com/insights/business technology/disruptive technologies

Estimated -distribution of potential economic impact between developed and

developing economies for sized applications
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Terceira-Quarta Revolugoes Industriais (3.0 / 4.0)

Manvufatura Avangcada: Impressao 3D (Aditiva)
Inteligéncia Artificial, Nanotecnologia, Neurociéncias, Mercados Globais, Economia Digital

X Convergéncia mundos real e tecnolégico. SR alvance ]
0 = o nowleage EE thingscosts
Consumo, interacdo, humanos-objetos s p tlga|‘
Informacoes via rob s, aplicativos, t",gﬂ: o
bigdata, ferramentas impressdo 3D, TE "“”'“"’g_m;n;& e
o Towt
controles de voz, Internet das Coisas |nternet= ? ‘.’n%‘aiﬁ
wif.;”ﬁ‘?én :%:—bgappll!&atmns
,,.,,;ewcles gsw itgagge 5
ol S W
_= == hillion-z-
~==E6C0Nnomic
- CD§ |tgha|electnctty §=
%E; ime nformatio

"
Fabricas menores, menos empregados % »
Retorno do trabalho aos paises ricos
Novos materiais fibra carbono (substituicao aco e aluminio)
Manufatura social comunidades impressao 3D, servi¢cos online
Mais poder pequenas-médias empresas. Facil lancar novos produtos
Automacao robos para novas formas fabricacao
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) DESAFIO (Férum Econdmico Mundial)
Brasil: Indice Global Competitividade e Inovagao (2015-2016)

(75° lugar 144 paises) - Queda 18 posigées ranking anterior (2014-2015)
hitp://www3.weforum.org/docs/gcr/2015-2016/BRA.pdf

Global Competitiveness Index
Rank Score

fout of 140)  (1-7)
B TSI e sscennocnsns m e e e 75.....4.1
GCl 2014=2015 (out of 144)......commmieeieeieeeeinns B8 icons 4.3 foec
GCl 2013=2014 (out of 148)......oommeeeeeeeeeeien 56.....43 sophistication
GCl 2012=2013 (out of 144)......oommieeeiieeiins 48.....4.4
Basic requirements (33.5%) ...cccccriimeminnnnrreinsnnennes 103....41 Markat size
1st pillar: Institutions............c.oniiiimeeeeeceeeeeeees 12100 3.2
2nd pllar: INfrastruCIUre. ..........ooieeeeeececeeeee e et e ens 74 ... 39
3rd pillar: Macroeconomic emvironment .................. 117.....40 Technological
4th pillar: Health and primary education ................. 103.....5.1 e
Efficiency enhancers (50.0%6).....ccininiiiiimsnecnnsnas 55...42 meu m?:t
5th pillar: Higher education and training ................... 93.....38 Labor markat efficiency
6th pillar: Goods market efficiency........ccceeveeveenen.... 128...... 3.7
7th pillar: Labor market efficiency .........ccccccceee. 122.....3.7 =O= Bl <O= Lilia Aiisics and 8 Caalibiosn
8th pillar: Financial market davelopment................... 58....40
Oth pillar: Technological readiness ......ooooeveeeeeennnnnen. 54....4.4
10th pllar: Market Size..............oeemeeeeceeeeeeeeeeeen e eaaes P 58 1
Innovation and sophistication factors (16.5%)...........64 .....3.6 Stage of development
11th pilar: Business sophistication ..............c........... 56......4.1 1 Transition - Transition
12th pllar: INNOVALION ...o...ooveeeeeeeeeeeeeeeeeeeaaaeeaaens 84...32 1-2 2-3 3

Factor Efficiency Innovation
driven driven driven
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Custo Brasil
Carga Tributdria (2009) x PIB per Capita (2009-2010)

a8 O P18 Por Capita em PPC

500

300

Carga Tributaria (% PIB)

0 ] 19 15 0 25 0 35 40 a5 50 38 60 65
PIB Per Capita (US$ 1000 PPC)

Juros para empréstimos de
arto prazo, 2011 (% a.a.)

40

30

20

10

oL

=™  Fonte: FMI, OECD. Elaboracao: FIESP.

IC-FIESP : Custo Brasil Efeitos na Industria - Reduzir

Efeitos na Industria

40,3%, em média, do pre¢o do produto da industria doméstica
é dado pela carga tributaria;

33,9% da carga tributaria s3ao gerados na Industria de
Transformagdo. No entanto, este setor responde por apenas
14,6% do PIB Brasileiro;

Os encargos trabalhistas, na industria de transformacdo, estao
entre os mais elevados do mundo (32,4% do custo da mao de
obra, sendo 11 p.p acima da média de 34 paises analisados pelo
BLS).

A burocracia para pagar tributos gera custo extra as empresas
que, segundo estudo da FIESP, representa 2,6% do pre¢o dos
produtos industriais.

A despeito da positiva redu¢ao no nivel da taxa basica de juros da
economia (SELIC), a taxa brasileira é a 42 mais elevadas do
mundo;

Somando-se o abusivo spread bancario, o custo financeiro do
capital de giro responde por 7,5% do prec¢o do produto da
industria doméstica;

Em 2011, o spread bancario praticado no Brasil foi 12,7
vezes maior que o praticado em paises (Chile, Itdlia, Japdo e
Malasia) cuja metodologia do spread € comparavel a do

Brasil. Marcondes M. De Araujo — CONTECC2016 (30.08.2016) 36
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TRIPLICE HELICE ATUACAO Melhoria Ambiente Inovagio

v’ Politicas Setoriais
v/ Econbmicas (Produtividade)
532‘2',?52}.‘&",‘{;5 v/ Sociais (EDUCACAO, Inclusdo Social)

v/ Tecnoldgicas (Intensificar uso Economia)

PRE-REQUISITOS: PRESSUPOSTOS
v’ Confianga

v’ Funcionalidade E IMPACTOS

v Eficiéncia e Economicidade

v/ Atratividade

http://www.portaldaindustria.com.br/cni/iniciativas/programas/mei/publicacoes/2015/08/1,70656 /fortalecimento-das-
engenharias.html
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Brasil vive apagdo técnico

http://cbn.globoradio.globo.com/series/geracao-
diploma/2015/08/31http://cbn.globoradio.globo.com/series/geracaodiploma/2015/08/31/BRASILVIVEAPAGAONA-
AREATECNICA.ntm/BRASILVIVEAPAGAONAAREATECNICA.htm

‘ ‘ CBN / ESPECIAIS / SERIES / ECONOMIA / GERACAO DIPLOMA

| TERCA, 01/09/2015, 06:00

| Com crise, engenheiros vao de
disputados a desempregados

Mercado Trabalho Tecnolégico

E 44,3% Ciéncias sociais |58 50,1% Técnicos

16,8% Educagdo 16,6% Engenharia
BRASIL '4.8% Sadde CHINA  9,0% Administradores Uma pesquisa da Unicamp mostra que nos ultimos 18 anos o
9,4% Engenharia 4,3% Artes Brasil formou mais de 600 mil engenheiros. Duas vezes mais do
7,2% Técnicos 3,1% Satde que a demanda necessaria.

Tendéncias e Perspectivas
Brasil € terceiro pais no mundo com  Cinco principais vagas que os i da Engenharia
maior dificuldade em preencher empresarios tém dificuldades em no Brasil

vagas de trabalho contratar Em trés anos namerc de

{,‘;‘:‘tosg;% ;::igh;:ggﬁsss DE OFiCIO MANUAL engenhelros formados Ja
> 3 - REPRESENTANTES DE VENDAS _ supera em 2,5 vezes demanda
BRASIL: 61% 4 - PESSOAL DE APOIO AO ESCRITORIO F
5 - MOTORISTAS preVIsta pPara 2020
ESCRITO POR JULIANA LW[RS:I“"" wwww:ovauu 'J:‘(::” UR“LU'NO:WUL»ANAH!M 24 DE ou::Ro Rela torlo Fo"‘nacéo e Mercado
EngenhariaData  de Trabalho

http://www.inovacao.unicamp.br/repo 2 O] 5 D S nania
rfagem/emtresanosnumerode-

engenheirosformadosjasuperaem?25-
vezesdemandaprevistapara2020/

FORMACAO E MERCADO DE TRABALHO EM ENGENHARIA NO BRASIL (Junho-2015)

http://engenhariadata.com.br/wp-content/uploads/2015/06/Relatorio-
Engenharia_Data_2015.pdf

deiiin = TSP ABDJ
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Ecossistema Dinamico, Moderno de Inovag¢ao: CONFEA/CREAs/MUTUA Onde Atuar?
Fonte: CNI-MEI

Ampliar a competitividade das
. empresas por meio da inovagdo _ _
ESTIMULAR a criacdo de novas Fortalecer a inovacdo na
empresas de base tecnoldgica . _ _ estratégia das empresas
Ampliar o investimento

_ i
Q

das Politicas para Inovagado

Buscar solucdes de superacdo das Desenvolver estratégia de
“barreiras & inovacdo” nas empresas comunicacgado (interna e externa)
Articulaga ta . . . = =
C::ﬁ::/: gss ao Internalizar boas praticas de Aprimorar mecanismos de articulagao, coordenag¢ao
¢ gestdo da inovacdo nas empresas da inovagdo e consolidagao de parcerias
@ Aumentar compromisso DE

privado em inovacdo

Compartilhar e gerenciar

LIDERANCAS DO SISTEMA na conhecimento sobre inovag¢ao

promoc¢ado da inovagao

ESTIMULAR o ambiente e a “cultura da AUMENTAR a disponibilidade de competéncias
INOVagAo™ Nas empresas promotoras da inovacdo




Uma Contribuicao: Atuacao Sistema CONFEA/CREAs/MUTUA

A diferenca entre nacoes beneficiadas ou que pagam conta do atraso, estd na qualidade,
fransparéncia e intensidade da producdo, capacitacdo, disseminacdo e uso econdomico
inteligente do conhecimento, tecnologia, gestdo publica, e inovacdo ambiente empresarial

= Mundo vive rapida, permanente, irreversivel transformacdo tecnoldgica, econdmica, politica
e social. Competéncias, habilidades profissionais do novo paradigma NAO podem ser
rigidas, engessadas

= Entender essas for¢as globais e se antecipar, adaptar s mudancas e se beneficiar. Apenas
opor-se € gerar perdas, prejuizos desnecessarios

erfeicoar comunicacdo e didlogo continuos com a sociedade (comunidades
ngenharia/Agronomia)

Flexibilizar atribuicoes profissionais incentivando Engenheiros e Agrbnomos a tornarem-se
agentes da inovagao, do conhecimento, do empreendedorismo e do bem estar social

Contribuir para melhoria da inovacdo e competitividade. Testar, ajustar, facilitar novas
agendas, papéis para formacdo, capacitacdo permanente e modernizagdao das atribuigcoes
dos profissionais para o mundo do trabalho e empreendedorismo
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Da Cooperacao a Colaboracao

—

COOPERACAO

COORDENACAO

COLABORACAO

- Curto Prazo
- Relacoes informais

- Sem missao claramente
definida

- Estrutura precaria
-/Sem esforco planejamento

- Parceiros compartilham
informacoes disponiveis

- Individuos com autoridade
- Recursos separados
- Auséncia, baixo risco

- Resultados insatisfatorios

- Longo prazo

- Relacoes mais formais

- Missao compreendida

- Maior FOCO e CONTINUIDADE
- Algum planejamento

- Canais abertos comunicacao
- Autoridade por individuos

- Recursos, recompensas
compartilhadas

- Poder pode ser problema

- Resultados melhorados

- Longo prazo
- Relacoes mais difusas

- Comprometimento com
missao comum

- Resulta em nova estrutura
- Planejamento abrangente

- Canais comunicacao bem
definidos em todos niveis

- Estrutura colaborativa
legitima autoridade

- Recursos compartilhados

- Maior risco: Concentra poder

- Resultados satisfatorios
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Analista C&T
marcondes.brazil@egmail.com

CONTECC2016
Foz do Iguagu-PR
30/Ago/2016



