SERVICO PUBLICO FEDERAL
CONSELHO FEDERAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA - CONFEA

Ponte Octavio Frias de Oliveira - SP Ponte sobre o rio Negro - AM

CONFEA Palestrante: Catédo F. Ribeiro
N . Enescil Engenharia de Projetos Ltda

ENESCIL




SERVICO PUBLICO FEDERAL
CONSELHO FEDERAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA - CONFEA

Ponte estalada Octavio Frias de
Oliveira (Sao Paulo - SP)

Construtora: O.A.S

Enescil Engenharia de Projetos Ltda

CONFEA Palestrante: Catdo F. Ribeiro
Conaeine :o::::.l‘wun

ENESCIL
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Concepcao da estrutura

Projeto Basico > Projeto Executivo

(Duas pontes independentes) (Uma Unica obra)

== | ¥l

VNN
R

o =
e S e

Dois tabuleiros curvos sobrepostos
Mastro Unico

Projeto inovador

I\

Estrelacamento dos estais

. CONFEA Palestrante: Catdo F. Ribeiro §

Comaatne focersi ou Engoninara Enescil Engenharia de Projetos Ltda

o Agrrremie

ENESCIL
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-Linha de transmissao

CTEEP

-Canal de aducéo (

.

-Rio Pinheiros

CPTM

-Marginal Pinheiros

CANAL DE ADUGAO

2900

00 2700 100
Estaca raiz ¢41cm (1:5)

#1350 #130 WSO #1130 2130

ek A A

$130 $130 #1350 $130

2200
\ 2130 2130 2130 T30 /

Estaca escavada #130cm

ICONFEA Palestrante: Catdo F. Ribeiro §

Comeaimo fotarsl bu tapesharia Enescil Engenharia de Projetos Ltda

- 28 estacOes $130cm
- 10 estacas raiz ¢ 41cm

140]

560
180__200_ 180

ENESCIL
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900 1700 440 2060 600

13800

5760

1200 1140

200

- Altura elevada (138m)
qguando comparada com
outras pontes de mesmo
vdo, porém necessaria
para assegurar o gabarito
minimo de 6,0m.

ONFEA

Palestrante: Catéo F. Ribeiro
Enescil Engenharia de Projetos Ltda

)¢

Conaeine Feturnl 0 Engerharia

ENESCIL
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690 a 410
Cabos 4, 6 e 9 ©15,2

80 80
Qoo e\ T

Posicao dos ressaltos Posicdo dos ressaltos < %
(Av. Marginal Pinheiros) (Av. Jornalista Roberto Marinho) - i 1

Conaeine Feturnl 6 Engerhania

s Enescil Engenharia de Projetos Ltda

ICONFEA Palestrante: Catdo F. Ribeiro §

ENESCIL
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OBRA O OBRA 02

TABULEIRO (PLANTA)

MASTRO (ELEVACAO)

ICONFEA Palestrante: Catdo F. Ribeiro §

o Enescil Engenharia de Projetos Ltda

ENESCIL
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MASTRO (ELEVACAO)
TABULEIRO (PLANTA)

) ) . Q
Marginal Pinheiros o

QO

- Como o0 cruzamento entre 0s
tabuleiros ocorre junto ao mastro,
as torres inclinadas se interceptam,
contraventando-se entre si.

Obra 01
[ult

]

Av. Jornalista Roberto Marinho

e s+ Enescil Engenharia de Projetos Ltda

ICONFEA Palestrante: Catdo F. Ribeiro §

ENESCIL
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- Arranjo espacial unico devido
curvatura do tabuleiro e inclinacéo
das torres.

- Estais compostos por 9 a 25
cordoalhas.

- Consumo de estais:
- 374.350m de cordoalha

- 462 toneladas de aco.

. CON FEA Palestrante: Catdo F. Ribeiro §

T Enescil Engenharia de Projetos Ltda

ENESCIL
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Estais:

- Préximo ao mastro, sobre o rio Pinheiros, ha o cruzamento entre os estais.

* VVéo sobre a Av. Nacdes Unidas (ligacdo Av. * VVéo sobre o Rio Pinheiros (ligacdo Av.
Jornalista Roberto Marinho) Marginal Pinheiros)

Palestrante: Catéo F. Ribeiro
2 St a1 St Enescil Engenharia de Projetos Ltda

ENESCIL
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Estais:

» Va0 sobre a Av. Nag6es Unidas (ligagdo Av.
Jornalista Roberto Marinho)

g

* V&0 sobre o Rio Pinheiros (ligacéo Av.
Marginal Pinheiros)

@ CONFEA Palestrante: Catdo F. Ribeiro

ey oy Enescil Engenharia de Projetos Ltda

€ Ay rromiae

ENESCIL
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CONSELHO FEDERAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA - CONFEA

- Defensas: 2 x 0,40m

- Leito carrocgavel: 10,50m

1600
150 85 40 1050 40 85 150
B i 2 J
< i=3,70% .
¥ 2 ST,

1450 (Distancia entre estais)

Comato Focars tu tngenaria Enescil Engenharia de Projetos Ltda

ICONFEA Palestrante: Catdo F. Ribeiro §

ENESCIL
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f

apaEmIEEInY {14

Palestrante: Catdo F. Ribeiro
i fusiet & Stbestia Enescil Engenharia de Projetos Ltda

€ Agrrrnemie

ENESCIL
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obajeay oe epage elqo

Obra aberta ao trafego

(o]

ONFEA Palestrante: Catédo F. Ribeiro

Enescil Engenharia de Projetos Ltda

ENESCIL
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obajea] oe epage elqo

Obra aberta ao trafego

CONFEA Palestrante: Catédo F. Ribeiro
N . Enescil Engenharia de Projetos Ltda

ENESCIL
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NUmero de Fibonacci:

0, sen=10;
F(n)= 41, sen=1;

F(n—1)+ F(n—2) outros casos.

- Triangulo de Pascal
13 P T
2 1 . 1 5]
° |3 12 A 7 13
1 2 3 A
T 4 & 4 1
o~ 5 10 10 5 1
\ 76 1B 20 15 6 1

. CONFEA Palestrante: Catdo F. Ribeiro §

Comaane tosre 6 Enerbar Enescil Engenharia de Projetos Ltda

ENESCIL
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NUmero de Fibonacci:

- O Homem Vitruviano

- O Mastro “Vitruviano”

3
04
5
6
7

o oW opy

ls

mmmhmm

0 01 I py

8: 10
10:11 =11:12
13:14=14:15

15:16 =16:17 =06

H1=13800

5250

H3=

H2=8550

H A

Conaeine fecurnl 6 Engerharia
o Agrpmomve

[ CONFEA

Palestrante: Catdo F. Ribeiro
Enescil Engenharia de Projetos Ltda

ENESCIL
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Ll s rme iefor T

whene . y outube. com/deusmihifortis

v youtube.comliaresistance15S
W' . dailymotion.com/desumihifortis

CONFEA Palestrante: Catéo F. Ribeiro
Enescil Engenharia de Projetos Ltda

ENESCIL
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Contratante: EMURB - Empresa Municipal de Urbanizacao SP
Projeto Enescil Engenharia e Projetos Ltda
Estrutural: ANTW Engenharia de Projetos Ltda

Eng. Catdo F. Ribeiro ; Eng. Heitor Afonso Nogueira Neto

Projeto Geométrica Engenharia de Projetos Ltda
Viario: Eng. Leonardo Pedro Lorenzo
Construtora: Contrutora OAS Ltda

Eng. César de Aradjo Mata Pires Filho ; Eladio Alves ; Francisco Germano

Estudo em Prof. Joaquim Blessmann - LAC / UFRGS
tdnel de vento: Eng. Acir Mercio Loredo-Souza

CONFEA Palestrante: Catdo F. Ribeiro
T Enescil Engenharia de Projetos Ltda

ENESCIL
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CONSELHO FEDERAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA - CONFEA

Ponte estalada sobre o rio Negro
(Manaus - AM)

Construtora: Camargo Correa

Comaatne Focersi o Engomnars Enescil Engenharia de Projetos Ltda

€ Agrrrnemie

. CONFEA Palestrante: Catdo F. Ribeiro §

ENESCIL
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CONSELHO FEDERAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA - CONFEA

-Ligacéo rodoviaria Manaus-lranduba
- Integracdo regional
- Escoamento de produtos agricolas
- Incremento turistico
- Desenvolvimento urbano

- Travessia por balsa: 40min

- Travessia rodoviaria: 5min

. CONFEA Palestrante: Catdo F. Ribeiro

Comsefotr o Erqear Enescil Engenharia de Projetos Ltda

ENESCIL
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Tracado da ponte e acessos Vviarios

Ponta do Ponta do
Pepeta Ouvidor

-Prémissas de projeto
] .
- Menor distancia entre margens

3
:
1‘ - Estrutura viaria local adequada

J - Menor impacto ambiental
(
- Navegacéo ao longo de todo ano

s 4 .t‘ 3 o ,. > .'
.‘r_.“').).. g ,\' :
4 ' < R a
Palestrante: Catéo F. Ribeiro
Enescil Engenharia de Projetos Ltda

ENESCIL

N4
Conaeino facur ol 6a Engerhania
€ Agrroma
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CONSELHO FEDERAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA - CONFEA

Comprimento total da obra: 3595m

Trecho convencional

-NUmero de véos: 71
-Comprimento do véo: 45,0m

-Largura do tabuleiro: 20,70m

-Ligacéo rodoviaria Manaus-Iranduba
- Integracao regional
- Escoamento de produtos agicolas
- Incremento turistico
- Desenvolvimento urbano
- Travessia por balsa: 40min

- Travessia rodoviaria; 5min

Trecho estaiado

-NUmero de véos: 2
-Comprimento do véo: 200,0m

-Largura do tabuleiro: 22,60m

[ CONFEA

Conaeine fecurnl 6 Engerharia

Palestrante: Catdo F. Ribeiro
Enescil Engenharia de Projetos Ltda

ENESCIL
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CONSELHO FEDERAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA - CONFEA

Fundacao:

Dificuldades iniciais

- Devido a grande lamina d’agua, conseguiu-se fazer a primeira sondagem apos 6 meses.

- Apo6s sondagens, descobriu-se gue o solo era formado por camadas de areia, argila organica,
arenito e argilito, que ndo permitia a cravacao de estacas de 80cm de diametro (projeto basico).
Assim, todo o projeto e logistica da execucdo da fundacéo teve de ser reformulado.

Solucéo proposta

- Estaca de concreto de grande didmetro escavada com o auxilio de lama bentonitica, revestida
por camisa metalica ($=250cm ou ¢$=220cm).

- comprimento das estacas entre 70m e 91m.

CONFEA Palestrante: Catédo F. Ribeiro
i Enescil Engenharia de Projetos Ltda

ENESCIL
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CONSELHO FEDERAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA - CONFEA

Fundacao:
i i 28m NA méx
30m

Variag¢ao do Rio

Proje¢ao Maxima
na Cheia de 58m

Areia / Argilo

“x
v
== e &
[~] e .,
£ ~
T ———. a. - /
o IR——- .
o Arenito / Argilito
o e —
e

o Agr e

CONFE Palestrante: Catéo F. Ribeiro
e gt Enescil Engenharia de Projetos Ltda

ENESCIL
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Fundacao:
Camisa Prédio da Receita
Metalica | " Federal de Manaus
v
1_ —
£
§ 2
: §
£ E -
9 3
= 1
2,20m

CONFEA Palestrante: Catdo F. Ribeiro
e g Enescil Engenharia de Projetos Ltda

ENESCIL
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.

I

Fundagao: -
Apoios tipicos: 3¢p220cm ou 3¢p250cm
~ -
Apoio central: 36$220cm . ‘www‘ -
il | | | 11O O] €
NI IR —
0006 E
@ WF = 3 Ap0|os extremos: 8¢22Qcm
N | (— —
? - N - g1 1 [ ]
- °0% SBE  Toleleeq
O = -
=

@

1300 1060

- CONFEA Palestrante: Catdo F. Ribeiro §

Comaatne Focersi o Engomnars Enescil Engenharia de Projetos Ltda

€ Agrrrnemie

560 850 730 850 p0og

ENESCIL
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Fundacao:
Patio de armacéo
awn
Ny “ == Fabricagdo da camisa
/\ g ~ : 7 ‘M% &
< : ‘ Transporte da camisa
fil ———

il

CONFEA Palestrante: Catédo F. Ribeiro

Mot et i Ot Enescil Engenharia de Projetos Ltda

€ Ay rromiae

ENESCIL
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Fundacao: metodologia construtiva

1) Icamento e
posicionamento da
camisa metalica

2) Cravacao da 3) Escavacéo e 4) Colocacéo da
camisa metalica cravacdo da camisa armadura

5) Concretagem

Comaane tosre 6 Enerbar Enescil Engenharia de Projetos Ltda

. CONFEA Palestrante: Catdo F. Ribeiro §

ENESCIL
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Icamento e posicionamento
da camisa metalica

Cravagao com
vibrocravador

Cravacédo comg
martelos .

. CONFEA Palestrante: Catdo F. Ribeiro

Comaatne Focersi o Engomnars Enescil Engenharia de Projetos Ltda

€ Agrrrnemie

ENESCIL



SERVICO PUBLICO FEDERAL
CONSELHO FEDERAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA - CONFEA

Fundacao: metodologia construtiva

Escavacao

e
23

A

X

P2

L2
I\

-

Y

£ DN

[CONFEA

Conaeine fecurnl 6 Engerharia

€ Agrrrnemie

Escavacéo em solo

LT

Trado para atravessar
camadas de rocha

Palestrante: Catdo F. Ribeiro
Enescil Engenharia de Projetos Ltda

ENESCIL
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Posicionamento
da armadura

Concretagem

Armadura dentro 8
da camisa i

' CONFEA Palestrante: Catdo F. Ribeiro

Comaatne Focersi o Engomnars Enescil Engenharia de Projetos Ltda

€ Agrrrnemie

ENESCIL
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Bloco: trecho convencional

Epoca de seca: cimbramento Epoca de cheia: bloco casca

Comaatne Focersi o Engomnars Enescil Engenharia de Projetos Ltda

€ Agrrrnemie

' CONFEA Palestrante: Catdo F. Ribeiro §

ENESCIL
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Comaatne Focersi o Engomnars Enescil Engenharia de Projetos Ltda

€ Agrrrnemie

. CONFEA Palestrante: Catdo F. Ribeiro

ENESCIL
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149,255

Greide:88,60

87,255

»d
L

59,25

. CONFEA Palestrante: Catdo F. Ribeiro

ottt e Enescil Engenharia de Projetos Ltda

ENESCIL
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Mastro:

12 laje de travamento

500

500

320

S

1540

@

320

320

1060

50

@

320

500

500

Inicio da caAmara de estai

100

700
200 100 200

100

110/80]110

450 300 450

1200

Final da camara de estal

410
155 ﬂ00[155
= .
. gl

110/80]110
65 300 65

430

(0] CONFEA

Palestrante: Catdo F. Ribeiro
Enescil Engenharia de Projetos Ltda

ENESCIL
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Mastro:

Pilares $500cm (e=50cm) Torres inclinadas

12 laje de
travamento

' CONFEA Palestrante: Catdo F. Ribeiro

Comaatne Focersi o Engomnars Enescil Engenharia de Projetos Ltda

€ Agrrrnemie

ENESCIL
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Mastro:

22 |aje de travamento
R e N Camara de estais
; P "'. ’ L 1 b ‘,:/,

;}w

CONFEA Palestrante: Catédo F. Ribeiro

Enescil Engenharia de Projetos Ltda

o Agronomve

ENESCIL
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‘ | 2 X 26 estais
2 x 26 estais 44
| /
N
APOIO 39 AROIS JIRAL APOIO 41
(A )
VAO LIVRE PARA NAVEGAGAO -100m (110yd) VAO LIVRE PARA NAVEGA(;I'\O -100m (110yd)
B
- g y
VAO LADO IRANDUBA £ VAO LADO MANAUS
8
NA=30m § T 1—4

CONFEA Palestrante: Catéo F. Ribeiro
e Enescil Engenharia de Projetos Ltda

ENESCIL



SERVICO PUBLICO FEDERAL
CONSELHO FEDERAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA - CONFEA

Estais:
- 26 pares de cabos por vao.

-Total: 104 estais.

- Estais compostos por 18 a 50 cordoalhas.

- Consumo de estais:

- 475.088m de cordoalha
- 580 toneladas de aco

. CONFEA Palestrante: Catdo F. Ribeiro

Comaato fadersi oe Engesiars Enescil Engenharia de Projetos Ltda

'
€ Agrrrnemie

H

ENESCIL
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. CON FEA Palestrante: Catdo F. Ribeiro

Comeae et e trqunnas Enescil Engenharia de Projetos Ltda

ENESCIL
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Tabuleiro:

ESTA
PASSEIO DE
PEDESTRES PISTA DE ROLAMENTO

2260

T 265 X % 1730
. 825 ) .

\ ez

825

- 2x26 aduelas de 7,05m de comprimento (260ton)

- 22,6m de largura:

- Passeio de emergéncia: 2 x 2,65m (1,80m util)
- Leito carrocgavel: 16,50m

Conaeine fecurnl 6 Engerharia

[ CONFEA

Palestrante: Catdo F. Ribeiro
Enescil Engenharia de Projetos Ltda

ENESCIL
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Tabuleiro: aduela pré-moldada

Fabricacdo e posicionamento da aduela

: /
VTN

[ ". C) o

¥
=

SEFr Lo

[ CONFE

€ Ay rromiae

Palestrante: Catéo F. Ribeiro
Enescil Engenharia de Projetos Ltda

ENESCIL



SERVICO PUBLICO FEDERAL
CONSELHO FEDERAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA - CONFEA

Tabuleiro: aduela pré-moldada

Icamento da aduela

s

A

¥ »
¥ Y
g " %
4 )
) ’
A :

g

Palestrante: Catdo F. Ribeiro
St o 1 i rpastia Enescil Engenharia de Projetos Ltda

H

ENESCIL




SERVICO PUBLICO FEDERAL
CONSELHO FEDERAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA - CONFEA

Tabuleiro: aduela pré-moldada

Colagem da aduela e protensdo de anexacdo

CONFEA Palestrante: Catéo F. Ribeiro
e Enescil Engenharia de Projetos Ltda

o Agrrremie

ENESCIL
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Governo do Estado do Amazonas

Contratante: Secretaria Executiva do Conselho de Desenvolvimento Sustentavel da Regi&o
Metropolitana de Manaus
Projeto Enescil Engenharia e Projetos Ltda.
Estrutural: Eng. Catdo F. Ribeiro ; Heitor Afonso Nogueira Neto
_ Construcdes e Comércio Camargo Corréa
Construtora: Eng. Henrique Barroso Domingues; Eng. Paulo Otavio Chuva
Estudo em Prof. Joaquim Blessmann - LAC / UFRGS
tinel de vento: Eng. Acir Mercio Loredo-Souza

Enescil Engenharia de Projetos Ltda

CONFEA Palestrante: Catédo F. Ribeiro 5

ENESCIL
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Elementos estruturais provaveis da futura
ponte Salvador/Itaparica

Comaato fadersi oe Engesiars Enescil Engenharia de Projetos Ltda

'
€ Agrrrnemie

- CONFEA Palestrante: Catdo F. Ribeiro §

ENESCIL
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ARAMARI
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