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A FONTE
DE ENERGIA
RENOVAVEL QUE
MAIS CRESCE NO
MUNDO



» A grande maioria dos paises possui politicas e metas para o

A E N E R G I A desenvolvimento de Energia Renovavel
4 * 0 custo médio de instalacao de um sistema
//// R E N OVAV E L fotovoltaico é decrescente
N O * Aumento da eficiéncia dos painéis solares nos

M U N DO ultimos anos.



W CENARIO

EVOLUCAO DA CAPACIDADE
DE FOTOVOLTAICA NO MUNDO
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Fonte: Global Market Outlook for Photovoltaics (2014)



W EXPANSAO DE GERAGCAO ELETRICA

EVOLUCAO DA CAPACIDADE INSTALADA DE ENERGIA SOLAR

Cenario global (em GW)

AW Cenirio histérico
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Capacidade instalada por Fonte (em %)

No Brasil, a geragao solar ainda é muito pequena em
. relacao ao total da matriz (0.1%), apesar de ja
— [ | demonstrar seu potencial de crescimento.

SOL-0.1% EOL - 2% UTN - 2% PCH - 3% UTE - 28% UHE - 65%

Fonte: Global Marketing Outlook for Photovoltaics 2014-2018, ANEEL, EPE, PDE/2023






CAPACIDADE DE GERACAO ELETRICA NO BRASIL

A conjuncao de varios fatores cria um ambiente de oportunidades em investimentos em energia solar.

PLANO DE DESENVOLVIMENTO DE ENERGIA SOLAR DO BRASIL

Mesmo com a queda da atividade industrial vivida pelo pais
1 0 CRESCIMENTO NA DEMANDA DE ENERGIA NO BRASIL §> recentemente, a EPE prevé uma média de crescimento de cerca
de 4% nos proximos anos

§> As concessionarias aumentaram as tarifas consideravelmente em todas as
regioes do pais nos ltimos meses

0 indice de radiacao solar do brasil € um dos mais altos do mundo. A regiao
nordeste do brasil, por estar ainda mais proxima a linha do equador, é a que

3. DISPONIBILIDADE DE IRRADIAGAO SOLAR §> possui maior drea de radiacdo solar e também onde ela é mais eficaz, variando
entre 5. 700 e 6.100 wh/m2 dia

4. SUSTENTABILIDADE §> A alrgnpllfalgao do sistema de energia solar tenderia a diminuir a emissao de CO,
no Brasi



Vi

O GIGANTE
ADORMECIDO

200 milhoes de habitantes
570.000 GWh/ano

Demanda residencial 70 GW
Varios estados com isencao fiscal para energia solar

Um dos mercados mais promissores do mundo:
insolacao + tarifas altas + crescimento da demanda
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I CENARIO ENERGETICO /S

PARTICIPAGCAO DE CADA MODALIDADE NA GERACGCAO DE ENERGIA

Na matriz de energia elétrica do Brasil, fica
claro que o aproveitamento da energia Biomassa
solar é insignificante quando comparado 9,7%

Edlica
(WY 4,8%

o> - PCH (Pequenas Centrais Hidroelétrica)
&° 35%

Géas Natural
9,4%

Oleo
6,6%

aos outros tipos de energia disponiveis,

evidenciando ainda mais as oportunidades

o

Hidroelétrica

62,7%

para investimento no pais.
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2 7%
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Fonte: ANEEL/ABEEGlica



SISTEMA
ELETRICO

INTERLIGADDO

NACIONAL

(SIN)

133 GW

83,5% renovavel

Il EVOLUCAO DA CAPACIDADE INSTALADA

Participacdo das Fontes de Geragao

FOSSIL 206w

EOLICAsow [FL0

HIDRO socw  [Shgl

2014

1%
memsm NUCLEAR 26w

FOSSIL 206w

Bl SOLAR 7ew

P EOLICA 240w

¥kl HIDRO 1176w

2024

207 GW

84,1% renovavel

A 56%

OBS 1: Incluiimportacdo / OBS 2: Nao considera autoproducao e geragao distribuida. Fonte: PDE 2024



PRECO DA ENERGIA
COM AUMENTOS
CONTINUOS
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I AMBIENTE REGULATORIO /L

ESTRUTURA DA TARIFA BRASILEIRA

Crescimento
2007 - 2015
100 -
80 4
2
4
20 -69,4%
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®
40
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20
-44,4%
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' Taxas + impostos Transmiss&o ' Producdo N 4 Distribuicao

Fonte: ANEEL, ABRADEE, Bain & Company analysis
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Il EVOLUCAO TARIFAS E INFLACAO a4
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Fonte ANEEL, IBGE e EBES
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Y AMBIENTE REGULATORIO

A ATRATIVIDADE DA GERACAO DISTRIBUIDA E
MUITO DEPENDENTE DO ENTORNO REGULATORIO

Resolucao Normativa 482/12

Medida Provisoria 579/12

Reajuste extraordinario
de tarifas

Convénio ICMS 16/2015

Resolucdo normativa 687/2015

|
Abril /2012

* Estabelece as condicoes de
micro

e mini geracao distribuida aos
sistemas de distribuicao de energia

* Cria o sistema de compensacao
de energia elétrica (net metering)

A

* Primeiro incentivo para
geracao distribuida

Setembro/2012

* Estabelece reducao de
20% em encargos e
tarifaces ao setor elétrico

\

* Menor atratividade
para geracao distribuida

Fevereiro/2015

* ANEEL aprova reajustes
extraordinarios nas tarifas

* Impacto médio da ordem
de 50%

A

* Maior competitividade para
geracao distribuida

Maio/2015

* Permite que os estados
oferecam isencédo de ICMS sobre
energia gerada por unidades mini
e microgeradoras

* Até o momento, apenas 10
estados aderiram: CE, GO, MG, SP,
PE, RN, MA, MT, BA e DF

A

* Soluciona um dos principais
bloqueios para geracao distribuida

Novembro/2015

* Nao é mais necessario comprovar carga
* GD até 5MWP

 Condominios solares

* Agilidade na homologacao

» Compensacao remota (virtual net

metering)

Fonte: Confaz, ANEEL, EPE, CCEE e midia especializada
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Y VISAO DE MERCADO

EM 2016, E ESPERADO QUE A ENERGIA SOLAR LIDERE 0S

INVESTIMENTOS EM FONTES DE ENERGIA

Capacidade (GW)

Investimento (USD bi)

Energia Solar

Edlica

Renovaveis

Carvao

Gas

Nuclear

23% de part. para a Energia Fotovoltaica

65

52

43

54

51

20

130

120

98

68

49

46

25% de part. em investimentos
para a Energia Fotovoltaica

Fonte: UNEP, Bloomberg New Energy Finance, World Energy Investment Outlook

15



By MERCADO CATIVO vy

PROJECAO DE LONGO PRAZO

Relacao entre consumo residencial e comercial
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Fonte: EPE DEAO3/15
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Y GD FOTOVOLTAICA

Mercado hoje

Numero de Conexdes por Fonte Poténcia Total Instalada (kW)
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Y GD FOTOVOLTAICA RESIDENCIAL

PROJECAO DE LONGO PRAZO

2050: Geracao distribuida residencial no brasil

B.000 | ---------mmmemmem el
5.000
4.000

3.000

2.000

Geracao (MW méd)

1.000

T A gt r R P

Parcela do consumo residencial atendido por GD fotovoltaica

13%
11%

0,2%

2020 2030

2050

. Fotovoltaica Residencial [

Em 2050, deve gerar 5.000 MWméd, representando cerca de 13% do consumo residencial. J

Fonte: EPE
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B GERACAO DISTRIBUIDA REN 482,/2012 s

PROJECAO PARA GD FV POR SEGMENTO ATE 2050

90 -+

80 | 1 3GWp

70 - 13 GWp
60 -

50 - 29 GWp

30 §
20 ~

33 GWp
10 -

Capacidade Instalada (GWp)

2014 2016 2018 2020 2022 2024 2026 2028 2030 2032 2034 2036 2038 2040 2042 2044 2046 2048 2050

AW Residencial AV Comercial Industrial AV Poder Publico

Fonte: EPE2015






Y POTENCIAL DE APROVEITAMENTO SOLAR NO BRASIL

MAPA BRASILEIRO DE IRRADIACADO

Irradiacao Solar Global

Diaria no Plano Horizontal
- Anual (kwh/m2)

Brasil 1.500 -2.200
Alemanha 900-1.250
Franca 900-1.650
Espanha 1.200-1.850
4 )

Irradiacao global horizontal € o
parametro mais importante para
avaliar o potencial solar energético de
uma regiao especifica.

N /

Fonte: EPE




BENEFICIOS DA
ENERGIA SOLAR




Il BENEFICIOS DA ENERGIA SOLAR

BENEFiCIOS DA FV PARA 0 BRASIL

ESFERA SOCIO-ECONOMICA

 Geracao de empregos locais de qualidade;

ESFERA ESTRATEGICA
* Diversificacao da matriz elétrica brasileira;

« Atracdo de uma nova cadeia produtiva ao pais; * Ampliagao do uso de energias renovaveis no pais;

* Aquecimento da economia local, regional e nacional. * Reducao de perdas por transmissao e distribuicao.

ESFERA AMBIENTAL

* Geracao de energia limpa, renovavel e sustentavel;

* Contribui para as metas de reducao de emissoes do pais (PNMC);
 Nao emite gases, liquidos ou sélidos durante a operacao;

 Nao gera ruidos e nao possui partes moveis.

)
J,’ / Fonte: Dados Absolar




Y BENEFICIOS ECONOMICOS DA ENERGIA SOLAR

A ECONOMIA FINANCEIRA COM O USO DA ENERGIA
SOLAR FOTOVOLTAICA E MARCANTE

[ Economia com geracao propria J
[ Custo de disponibilidade J

DEPOIS

rRs48

*Tamanho da reducao da conta de energia depende da poténcia fotovoltaica a ser instalada.

Dados ficticios

24



I BENEFICIOS DA ENERGIA SOLAR

SISTEMAS FOTOVOLTAICOS

Como funciona
REDE

PAINEIS
2 INVERSOR 3 MEDIDOR ELETRICA

FOTOVOLTAICOS

—

W

Z. 0 inversor converte a energia . A energia convertida é 4. A energia excedente que seu sistema produz é

1. Os painéis solares captam a luz solar
utilizada para suprir todo o direcionada automaticamente para sua distribuidora de

através de células fotovoltaicas e a continua para corrente alternada
transformam em energia elétrica de que é o formato utilizado em nossas  consumo da sua casa ou energia local gerando créditos para vocé utilizar durante a
corrente continua. tomadas. empresa. noite ou em dias muito nublados.

Caso o sistema gere menos do que a demanda, a energia da rede é utilizada.

25



Il COMPETITIVIDADE DA ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA

SISTEMAS FOTOVOLTAICOS - SISTEMA DE COMPENSAGCAO: 1X1 KWH

Quadro de
energia

Energia injetada

> \

Mos momentos em que a central ndo gera energia suficiente para abastecer a unidade
consumidora, a rede da distribuidora local suprira a diferenca. Nesse caso sera utilizado o

crédito de energia ou, caso nao haja, o cosumidor pagara a diferenca.

Energia consumida

Quando a unidade consumidora ndo utiliza toda a energia gerada pela central, ela

€ injetada na rede da distribuidora local, gerando crédito de energia.

Grupo A: paga apenas a parcela referente a demanda.

Grupo B: paga apenas o custo de disponibilidade.

26



Qg CASES DE SUCESSO INTERNACIONAIS

vivint.solar’

=t
-
L

~SolarCity

SUNPOWER

sunrun

¢ solarcentury

@ SunEdison
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TIMELINE
Campinas
. Mudanca para P
) . Entrada no segmento
, Liderem instalacoes
. Tanquinho (CPFL) residencial
Fundagéo . Clientes CPFL, Brasil Foods . Entrada no segmento de
. Renova Energia, Ewen e Ecovias
EBES pequenos comércios

. PRAGMA e ECOS o Investimento TPG




Il CADEIA DE VALOR

POSICIONAMENTO DA EBES

Silicio

Lingote de Silicio / Wafer

Médulo FV
+
Inversor

Outros Componentes

faﬁg&'e&’ amp/é tas downstrean

NERGIA
ebes.com by

Desenvolvimento Greenfields
Marketing

Comercializacao

Solucoes Financeiras
Parceiras comerciais

Monitoramento Remoto
EPC Operacao
Rede de instaladores Manutencao

/
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I GERADOR SOLAR FOTOVOLTAICO VS RENDA FIXA e el

economias com o GSFja seri se
dobro do que se vocé tivesse mantido

COMPARATIVO DE INVESTIMENTO EM RENDA o seu dinheiro em renda fixa, e seu
FIXA VS ADQUIRIR UM GSF (perspectiva cliente) gerador ainda tem pelo menos 15

anos de vida util.

R$90.000 -] partir do quinto ano vocé ja tem
R$ 80.000 o .. mais dinheiro no banco do que teria

' se tivesse deixado seus 30 mil reais
R$ 70.000 - | emrenda fixa e ainda tem um GSF que

vai continuar zerando o0 seu consumo

R$ 60.000 de eletricidade por mais 20 anos.
R$ 50,000 -
R$ 30.000 A
R$ 20,000 -
R$ 1'D,DUD = I | I | | 1 | | 1 | | 1 | | 1

/7 Gerador Solar Fotovoltaico ;" Investimento Financeiro E muito melhor adquirir um GSF do que investir em renda fixa.




ESCOPO DA ATUACAO

ESCOPO DA ATUACADO

g

0

Desenvolvimento de

Projetos de Energia
Arrendamento / Aluguel

EPC

Engenharia /
Suprimentos /
Construcao

Q3

Gestao de

Ativos
Operacao f Manutencao

®
-

Produtos
Financeiros

Financiamento

m Residencial

Corporativo

v
4

v
v

EREYENER Projetos de
Larga Escala

CL A

ASANIAN
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W AEBES

SEGMENTOS CORPORATIVOS

Telecomunicacoes Varejo Logistica
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Y AEBES

GOVERNANCA CORPORATIVA

CTPG

Conselho de Administragdo

Empresa Brasileira
de Energia Solar

Conselheiros
Independentes
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Y AEBES

CONSELHO ADMINISTRATIVO

Roel Win Collier

Presidente do Conselho de Administracao

Martin Mitteldorf

MOV Investimentos

Mario Portela

TPG ART

Micah Meyers

TPGART

Paulo Roberto Bellotti

MOV Investimentos

Reni Antonio da Silva

Conselheiro independente
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André Nadai

Gerente Comercial Sr.

André Gaia

Diretor Financeiro

Osvaldo Cruz
Diretor de Engenharia e Operacoes
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W A EBES

PROJECOES

MWp (Acum.) 6,5 197 529 1249 2680
........................................... L S e S - S
......................................... o - -
.......................................... o R R -
...................................... e R A -
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PROJETOS
CORPORATIVOS




I / EBES

PROJETOS CORPORATIVOS

* Museu do Amanha -
Rio de Janeiro, RJ -
Projeto Executivo

e Usina CPFL

Tanquinho Campinas
[1,1 MWp 50% EBES]

 Biblioteca José Mindlin -
Campus USP [170 kWp]

* Brazil Foods (BRF) - Aviario
em Uberlandia

Multiplan - Shopping

em Sao Caetano do Sul, '

SP - Cobertura FV em
Estacionamento

Imaflora
Piracicaba
[32 kWp]

Escola Curumin
Campinas
[30kWp]
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Projeto Coorporativo
Greenpeace

www.ebes.com.br




Projeto Coorporativo
Museu do Amanha
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SWITCH TO THE FUTURE




e
CPFL

ENERGIA




k5ol | PERNAMBUCANAS




PROJETOS
RESIDENCIAIS
















Projeto Residencial

Salto de Pirapora- SP

www.ebes.com.br



Minha Casa
Minha Vida
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DA ENERGIA SOLAR NO




