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RESUMO: A cultura do tomate é uma das hortalicas mais plantadas mundialmente e sua propagacdo
é feita, na maioria, via sexuada por sementes. Estas sdo envoltas por mucilagem que as protegem,
necessitando ser retirada e separé-las para manejo e beneficiamento. O objetivo neste trabalho foi
avaliar a influéncia do uso de métodos de remocdo de mucilagem e meios de fermentacdo na
germinacdo das sementes de tomate frescos ou sob refrigeracdo. Foram cultivados oito gendtipos de
tomates em casa-de-vegetagdo, colhidos frutos maduros e armazenados por um dia em temperatura
ambiente, ou por onze dias em refrigeracdo. As sementes retiradas receberam dois tipos de
tratamentos: fermentacdo em agua destilada e limpeza com acido cloridrico; e fermentacdo com agucar
e limpeza com &gua destilada. Apos secas, as sementes foram colocadas em caixas Gerbox e papel
germitest umedecidas e colocadas em camara tipo BOD para germinacdo. Foi avaliada a porcentagem
de germinacdo aos sete e quinze dias de incubacdo. O uso do agUcar como forma de retirada da
mucilagem mostrou-se mais eficiente que o uso de acido cloridrico. Houve diferencas na velocidade e
porcentagem de germinacgdo entre genotipos de tomate, podendo-se melhorar com o processo de
extracdo e fermentacdo de sementes.
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GERMINATION OF TOMATO GENOTYPES UNDER DIFFERENT SEED EXTRACTIONS

ABSTRACT The tomato crop is one of the most planted vegetables worldwide and its propagation is
done mostly via sexual reproduction by seed. These are surrounded by mucilage that protect and needs
to be removed and separate them for handling and processing. The aim on this study was to evaluate
the influence of the use of mucilage removal methods and fermentation media in germination of fresh
tomato seeds or refrigerated. Eight genotypes of tomatoes were grown in a greenhouse, picked ripe
fruits and stored for one day at room temperature, or for eleven days in refrigeration. The seeds taken
received both treatments: Fermentation in distilled water and cleaning with hydrochloric acid; and
sugar fermentation and cleaned with distilled water. After drying, the seeds were placed in boxes and
paper Gerbox germitest moistened and placed in BOD chamber for germination. the germination
percentage at quarter past seven days of incubation was evaluated. The use of sugar as a form of
mucilage was more efficient than the use of hydrochloric acid. There were differences in speed and
germination of tomato genotypes, can be improved with the process of fermentation and extraction of
seeds.
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INTRODUCAO

O tomateiro (Solanum lycopersicum, Mill.) é uma planta herbacea de pequeno porte, de grande
importancia econdémica no Brasil. Pode ser cultivada na forma tutorada ou rasteira e a propagacdo é
feita principalmente por meio de sementes (Filgueira, 2000). E imprescindivel a utilizagio de
sementes de alta qualidade, com alto poder germinativo e que produzam plantulas com elevado vigor
(Marcos Filho, 2001).

A época ideal para a colheita dos frutos de tomate visando méxima qualidade fisiol6gica das
sementes deve ser avaliada. Vidigal et al. (2006) obtiveram melhores resultados com frutos colhidos
aos 40 dias, com coloragdo externa transitoria do verde ao vermelho.

As sementes de tomate possuem um envoltério mucilaginoso chamado sarcotesta, que pode
constituir uma barreira a germinagdo. Métodos como fermentag&o natural, processos quimicos (como
acido cloridrico) e mecénicos podem ser empregados para a remocdo da mucilagem, porém, devem
assegurar sua qualidade fisiologica (Pereira et al., 2000).

A extracdo de sementes de frutos carnosos € normalmente feita por via Umida devido a rapidez
e eficiéncia do processo. Sementes de espécie que ndo apresentam mucilagem envolvendo o
tegumento estdo praticamente prontas para semeadura apés lavagem. Entretanto a presenca de
mucilagem intimamente aderida as sementes requer beneficiamento para eliminacdo destas. A
mucilagem pode prejudicar a germinacdo e desenvolvimento de plantula por favorecer o
desenvolvimento de microrganismos ou conter substéncias inibidoras de germinacdo (Carmona et
al.,1994).

Uma alternativa, para a remogdo da mucilagem € a adicdo de sacarose, aumentando a sua
permeabilidade, formando um gel altamente higroscopico e diminuindo a hidratagdo da semente, pois
estas passam por processo de secagem pds-limpeza. I1sso promove melhor manutencdo e uso de
enzimas para a germinacao das sementes (Uenojo e Pastore, 2007)

O tempo de fermentacgdo varia conforme a espécie e temperatura, sendo por volta de dois dias
para tomate, quatro dias para pepino e seis dias para maracuja. Substancias como &cidos, sais, bases ou
enzima podem acelerar ou melhorar o processo de fermentagdo (Carmona et al.,1994). Segundo este, 0
uso de &cidos como o cloridrico, sulfarico e o acético sdo eficientes na extracdo de sementes de tomate
e pepinos. Exemplo de bases e sais que podem acelerar a fermentacdo sdo os hidroxidos de amonio,
carbonato de sodio e o hidroxido de célcio. Solugdes salinas, acidas e bésicas sdo geralmente mais
faceis de encontrar, manusear e de menor custo, mas podem causar danos as sementes. Andrade
(2009) testou diferentes formas de retirada da mucilagem em tomate (Solanum lycopersicum) e
verificou que o uso de &cido cloridrico apresentou melhores indices de germinacéo.

O uso da sacarose pode ser um bom agente de pressdo osmotica, o que favorecera a
permeabilidade do envoltério de protecdo da semente, deixando menor volume de &gua livre no meio
da fermentacdo, dificultando a proliferacdo de alguns microrganismos maléficos e deixando o
tegumento livre para a permeabilidade de agua, garantindo boa germinacédo (Torres et al., 2006).

O presente trabalho teve como objetivo avaliar a influéncia do uso de métodos de remogao de
mucilagem e meios de fermentacdo na germinacdo das sementes de tomate frescos ou sob
refrigeracéo.

MATERIAIS E METODOS

O experimento foi realizado no Campus CEDETEG da Universidade Estadual do Centro-
Oeste, Guarapuava-Pr, no periodo de novembro de 2015 a abril de 2016. As plantas foram conduzidas
em vasos com volume de oito litros em casa de vegetacdo, nas condigdes de temperatura de 24 a 28°C,
sob rega de acordo com a necessidade das plantas. Foram cultivados seis genétipos de tomate hibridos
(HCPH, HM, HD, HGW, HGR e HA) e duas cultivares comerciais (Santa Cruz e Redencdo).

A partir dos frutos colhidos completamente maduros, foram armazenados em refrigeracéo a 1
°C. Dez dias apo6s foi feita nova colheita para obtencdo de frutos frescos. Neste mesmo dia foram
retirados os frutos da refrigeracéo e deixados por um dia em repouso. No dia seguinte foi realizada a
remocdo da mucilagem de ambos tipos de armazenagem e colocadas em Becker para preparo das
fermentacgdes. Cada tipo de fruto, fresco e refrigerado, recebeu duas formas de fermentagdo: em agua
destilada e em aclcar. Para os que receberam agua como meio de fermentacdo, utilizou-se agua
destilada ao mesmo volume de mucilagem extraida. JA os que receberam acglcar como meio de
fermentacdo, foi realizado previamente a dilui¢do do agicar em &gua, na proporcao de 1,0 g de agUcar



para 1,0 ml de 4gua destilada. Apoés esta dilui¢do aplicou-se o tratamento dispondo na proporgédo de
1,0 ml da solucéo para cada 10,0 ml de mucilagem. Todos os Beckers foram agitados para melhor
homogeneidade da mistura e consequente fermentacdo e deixados em bancada por um periodo de 48
horas.

Apds a fermentacdo, os frutos que receberam o tratamento com acucar foram limpos com agua
destilada até a completa separacdo da mucilagem e liberagdo das sementes. Os frutos que receberam a
fermentacdo com agua foram limpos com solucdo de &cido cloridrico a 5,0% em imersdo por cinco
minutos. Apds a limpeza, as sementes seguiram para secagem em ambiente seco e sem iluminacéo.

Em preparo para incubacdo das sementes, foram utilizadas caixas Gerbox e papel germitest
previamente autoclavados. Foi adicionada agua destilada ao mesmo peso das folhas de papel germitest
e distribuidas as sementes em trés repeticGes para cada genotipo e tratamento. Na sequéncia, as caixas
Gerbox foram colocadas em camara de germinacéo do tipo BOD, com fotoperiodo de 12/12 horas e
temperatura de 25°C (BRASIL, 2009).

A contagem das sementes germinadas foi realizada aos sete dias e aos quinze dias de
incubacdo, segundo as Regras de Anadlise de Semente (BRASIL, 2009), sendo consideradas
germinadas as que emitiram todos os componentes morfoldgicos basicos de raiz e parte aérea.

Utilizou-se o delineamento inteiramente casualizado com trés repetic6es, em esquema fatorial
simples 2 X 2 (Limpeza X Gen6tipo). Os dados foram analisados no software Assistat (Silva e
Azevedo, 2009) realizando-se o teste F e as médias foram comparadas pelo teste Tukey a 5% de
probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os frutos refrigerados, como esperado, ndo obtiveram germinacédo, indicando a necessidade do
manejo de dessecacdo das sementes ortodoxas e recalcitrantes e posterior armazenamento. Na Tabela
1 sdo apresentados os dados de germinacdo de sementes dos genotipos de tomate.

Tabela 1. Anédlise de germinacdo de sementes de oito gendtipos tomate em diferentes meios de
limpeza e fermentacdo, em Guarapuava-Pr.

Germinagao (%)

Limpeza 7 dias 15 dias
Agua/Acido 75,83 b 81,13 b
Acucar/agua 95,00 a 98,33 a

Meédias seguidas de mesma letra mindscula, na coluna, ndo diferem entre si pelo teste t, a 5% de probabilidade.

Observa-se na Tabela 1, tanto na primeira como na segunda avaliacdo de germinacéo, aos sete
e aos 15 dias, que o manejo de fermentacdo e limpeza com acgucar foi significativamente superior ao
manejo realizado com &cido cloridrico, proporcionando maior indice de germinagéo.

Na Tabela 2 sdo apresentadas as médias de germinacdo de sementes de oito genétipos de
tomate.
Tabela 2. Andlise de germinacdo de sementes de oito gendtipos tomate, em Guarapuava-Pr

Germinacéo (%)

Gendtipo 7 dias 15 dias
Santa Cruz 66,67 b 68,33 b
Redencdo 86,67 a 86,67 a
HCPH 85,00 ab 93,33 a
HM 86,67 a 95,00 a
HD 83,33 ab 85,00 a
HGW 95,00 a 96,67 a
HGR 90,00 a 96,67 a
HA 90,00 a 96,67 a

Médias seguidas de mesma letra mindscula, na coluna, ndo diferem entre si pelo teste t, a 5% de probabilidade.



Observa-se aos sete dias, que se destacaram Redengdo, HM, HGW, HGR e HA com as
melhores médias, ndo diferindo estatisticamente dos gen6tipos HCPH e HD. J& o gen6tipo Santa Cruz
obteve a menor germinacdo, mas ndo diferindo estaticamente dos dois citados anteriormente. Quando
avaliados ao décimo quinto dia, o genétipo Santa Cruz obteve a menor germinagdo (Tabela 2).

Na Tabela 3 sdo apresentadas as médias de germinacdo dos genotipos de tomate em interagdo
de meios de fermentagé&o.

Tabela 3. Anélise de germinagdo de sementes de oito gendtipos tomate em interacdo de meios de
fermentacdo, em Guarapuava-Pr.

Sete dias de germinacdo

Manejo Santa Cruz Redencdo HCPH HM HD HGW HGR HA
Agua/

Acido 40,0 bB 73,3 bA 90,0 aA 733 bA 66,7 bAB 93,3 aA 833 aA 86,7 aA
Accar/

Agua 93,3 aA  100,0 aA 80,0 aA 100,0 aA 100,0 aA 96,7 aA 96,7 aA 933 aA

15 dias de germinagdo

Agua/
Acido 43,3 bB 73,3 bA 93,3 aA 90,0 aA 70,0 bA 933 aA 933 aA 933 aA
Acucar/
Agua 93,3 aA 100,0 aA 93,3 aA 100,0 aA 100,0 aA 100,0 aA 100,0 aA 100,0 aA

Meédias seguidas de mesma letra minudscula, na coluna, ndo diferem entre si pelo teste F, a 5% de probabilidade;
médias seguidas de mesma letra mailscula, na linha, ndo diferem entre si pelo teste t, a 5% de probabilidade.

Observa-se que aos sete dias todos os gendtipos tiveram alta germina¢do em manejo de
fermentacdo com acucar, acima de 80,0%. J& em manejo de agua/acido cloridrico, os genotipos
Redengdo, HCPH, HM, HGW, HGR e HA obtiveram os melhores resultados (Tabela 3).

Analisando-se a interacdo quanto aos dois tipos de manejo, os genétipos HCPH, HGW, HGR
e HA ndo diferiram significativamente. J& os genétipos Santa Cruz, Redencdo, HM e HD
apresentaram melhoria na germinagdo quando submetidos ao manejo de fermentacdo em acgucar e
limpeza em agua (Tabela 3).

Observa-se gque aos quinze dias todos 0s gendtipos obtiveram alta germinacdo quando
submetidos ao manejo de fermentagdo com acucar. Mas quando utilizado o manejo de &gua/acido
cloridrico os genétipos Reden¢do, HCPH, HM, HD, HGW, HGR e HA ndo apresentaram diferenca
significativa entre si. Porém o gen6tipo Santa Cruz apresentou baixa germinacéo (Tabela 3).

Observando-se os diferentes manejos para 0 mesmo material, 0os gendtipos Santa Cruz,
Redencdo, HM e HD continuam com melhores resultados quando submetidos a fermentacdo em
acucar e limpeza em agua. Ja os materiais HCPH, HGW, HGR e HA nédo apresentaram diferenca
significativa quanto aos diferentes manejos.

Materiais alternativos para retirada da mucilagem séo boa opg¢do para o produtor que deseja
alternativas viaveis economicamente e eficiéncia no manejo, principalmente no que diz respeito a
germinacédo de sementes dos gendtipos de tomates analisados neste trabalho.

CONCLUSOES

O uso do acucar como forma de retirada da mucilagem mostrou-se mais eficiente que o0 uso de
acido cloridrico.

Ha diferencas na velocidade e porcentagem de germinacdo entre genotipos de tomate,
podendo-se melhorar com o processo de extracdo e fermentacdo de sementes.

Néo se obteve germinacdo de sementes oriundas de frutos armazenados em temperaturas
baixas, necessitando o devido manejo de dessecacdo e adequado armazenamento destas sementes.
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