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RESUMO: A alface se destaca como uma das hortalicas mais consumidas no Brasil, oferecendo ainda
alto teor de nutrientes e inumeros beneficios ao ser humano. A utilizacdo de adubos orgénicos na
olericultura é uma boa alternativa para se produzir alimentos mais saudaveis. A producdo de
compostos do tipo bokashi pode ser uma boa alternativa na producdo de organicos, destacando-se
ainda pelo alto teor de nutrientes e inimeros beneficios ao solo. Com objetivo de avaliar diferentes
doses de bokashi na producdo de alface (Lactuca sativa L.) em sistema orgéanico, foi realizado um
experimento no interior do municipio de Itaipulandia situado no oeste do Parana. Os canteiros foram
implantados em céu aberto onde foram incorporadas as adubagdes aos sete dias antes do plantio. Foi
utilizado a cultivar crespa cv. Elba, em delineamento experimental em blocos casualizados, com seis
tratamentos e quatro repeticOes, sendo os tratamentos: testemunha sem nenhum tipo de adubacéo;
testemunha com NPK e quatro tratamentos com doses de bokashi (100, 200, 300 e 500 g m?). As
caracteristicas analisadas foram: massa fresca da parte aérea, nimero de folhas e diametro do caule.
Entre os tratamentos com bokashi, o que apresentou melhores resultados foi o de 500 g m?, nao
diferenciando da testemunha com NPK em nenhuma das variaveis analisadas.
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BOKASHI DOSES ON ORGANIC PRODUCTION OF LETTUCE CRESPED

ABSTRACT: Lettuce stands as one of the most consumed vegetables in Brazil, still offering high
levels of nutrients and numerous benefits to humans. The use of organic fertilizers in horticulture is a
good alternative to produce healthier foods. The production of compounds of type Bokashi can be a
good alternative in organic production, also notable for high nutrient and numerous benefits to the soil.
To evaluate different doses of Bokashi in the production of lettuce (Lactuca sativa L) in an organic
system, an experiment was performed inside of the city Itaipulandia located in western Parand. The
beds were implanted in the open where they were incorporated fertilizations to seven days before
planting. Was used to cultivate curly cv. Elba, in a randomized block design with six treatments and
four replications, and treatments: control without any fertilizer; NPK control and four treatments with
doses of Bokashi (100, 200, 300, 500 g m). The characteristics analyzed were: weight of shoots,
number of leaves and stem diameter. Between treatments with Bokashi, which showed the best result
was 500 g m~, not differentiating the witness with NPK in any of the variables analyzed.
KEYWORDS: Agroecology, biofertilizer, effective microorganisms, organic farming.

INTRODUCAO

A alface (Lactuca sativa L.) é uma olericola rentavel, de facil manejo e com alto teor de
nutrientes. Ela se desenvolve bem em solos leves, com boa fertilidade e responde satisfatoriamente a
adubacdo organica (FILGUEIRA, 2008).

Além do crescente custo da adubacdo mineral, a procura por alimentos saudaveis tem
impulsionado a expansdo da producdo de organicos que se caracteriza pela ndo utilizacdo de insumos
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sintéticos e sim pela adocédo de sistemas de producédo sustentaveis como o controle bioldgico, rotacéo
de culturas e uso de adubos verdes. O uso de materiais organicos é vantajoso, pois melhora as
condicBes quimicas e fisicas do solo e eleva o nivel de fertilidade (OLIVEIRA et al., 2004). Esses
compostos proporcionam liberacdo gradativa dos nutrientes, tendo menos perca para 0 ambiente
(SILVA & SILVEIRA, 2002).

Todavia, 0s agricultores passaram a ter uma nova Vvisdo a respeito das adubagdes orgénicas
(FILGUEIRA, 2008). Comegando a dar destaque a utilizacdo de compostos do tipo bokashi, além de
utilizar outros produtos oriundos de compostagem, que antes eram descartados na propriedade.

Diante do exposto, objetivou-se com o presente trabalho avaliar doses de bokashi sobre o
desempenho da alface crespa cv. Elba em sistema de cultivo organico.

MATERIAIS E METODOS

O experimento foi conduzido em propriedade particular, localizada na linha Esquina Gaucha,
municipio de ltaipulandia (PR). As coordenadas geograficas do local sdo, 25°06°24 latitude sul,
54°23°51 longitude oeste ¢ altitude de 265 m. Segundo a classificagdo de K&ppen o clima é do tipo Cfa
(zona subtropical imida), mata pluvial com temperatura média anual de 21°C e minima de 14°C. E o
solo da regido é classificado como do tipo Latossolo Vermelho Eutroférrico (EMBRAPA, 2006).

O delineamento experimental utilizado foi blocos casualizados, sendo seis tratamentos com
quatro repeticOes, totalizando 24 parcelas. Os tratamentos constaram de doses de bokashi (0; 100; 200;
300 e 500 g m?) e uma de NPK 10-15-15 (30 g m?), recomendada conforme a andlise de solo. Cada
parcela foi constituida por 16 plantas, numa area de 1,440 m? (1,20 x 1,20 m). O espagamento foi de
0,30 m entre fileiras e 0,30 m entre plantas. A area Util foi estabelecida nas duas fileiras centrais,
contendo quatro plantas e a bordadura constituiu-se de uma fileira em cada lado da parcela. A érea foi
adubada sete dias antes do transplante, onde as doses de bokashi e NPK foram distribuidas e
incorporadas nos canteiros, sendo que a aplicagdo da adubacdo foi toda no pré-plantio. Nao houve
adubacdo de cobertura durante o cultivo da alface.

A alface utilizada foi a crespa cv. Elba, sendo a semeadura realizada em bandejas de
polipropileno com 200 células, contendo como substrato a turfa, em 25 de agosto de 2014. As
bandejas foram mantidas sobre bancadas e sob condi¢do de casa de vegetagdo, sendo as mudas
transplantadas a campo ap0s 26 dias da semeadura.

Os tratos culturais foram realizados desde o plantio das mudas, incluindo as praticas de
controle de plantas daninhas e irrigacdo diaria por aspersdao, conforme recomendacfes. Houve a
necessidade de se instalar uma tela preta com 50% de sombreamento sobre os canteiros durante as
horas mais quentes do dia (10-16 hs).

Realizou-se a colheita 35 dias apds o transplantio, fazendo-se o corte apenas das plantas Uteis.
Na colheita, avaliaram-se a biomassa fresca (MF), nimero de folhas (NF) e diametro do caule (DC).

A biomassa fresca da cabeca da alface foi avaliada ap6s a colheita, lavagem e retirada do
excesso de agua e corte das raizes, sendo a pesagem realizada com o auxilio de balanca digital.
Também foi determinado para cada planta o numero de folhas cujo tamanho fosse superior a 3 cm. E o
didmetro de caule foi medido na altura do corte, com o0 auxilio de escalimetro manual.

Os dados obtidos foram submetidos a analise de variancia, por meio do teste de Bonferroni a
5% de probabilidade de erro, com a ajuda do programa estatistico Assistat (2014).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Conforme a analise de variancia (Tabela 1) e as médias das variaveis (Tabela 2) verificou-se
gue todos os tratamentos (doses crescentes de bokashi) obtiveram respostas positivas quanto a massa
fresca (MF), nimero de folhas (NF) e diametro do caule (DC), quando comparados com a testemunha
sem aplicacdo de nenhum tipo de fertilizante. Sendo que a maior dose do bokashi (500 g m) ndo
diferiu da fertilizagdo com NPK (10-15-15) independente da variavel analisada.



Tabela 2. Analise de variancia.

Fonte de variagdo GL SQ QM F p
MASSA FRESCA
Tratamentos 5 508.843 101.768 245 <0,01
Residuo 90 37.246 413
Total 95 546.089

cv = 8,49% R2 = 93%
NUMERO DE FOLHAS
Tratamentos 5 262,5 52,5 28,46 <0,01
Residuo 90 166 1,84
Total 95 428,5

cv =5,69% R2=61%
DIAMETRO DO CAULE
Tratamentos 5 2165,72 433,14 81,95 <0,01
Residuo 90 475,69 5,29
Total 95 2.641,41

cv=9,3% Rz = 82%

Tabela 1. Médias da massa fresca (MF), nimero de folhas (NF) e didmetro do caule (DC).

Tratamentos MF NF DC
B500 321,56 A 25,63 A 30,25 A
NPK 317,94 A 24,88 A 28,94 AB
B300 270,88 B 24,63 AB 27B
B200 229,56 C 24,25 AB 24 C
B100 175,81 D 23,38 B 22C
Testemunha 122,13 E 205C 16,13 D

Médias seguidas de letras mailsculas iguais nas colunas ndo diferem estatisticamente entre si pelo
teste de Bonferroni a 5% de probabilidade de erro.

Em relacdo a MF, observou-se um aumento linear na producao, relacionado com o aumento das
doses de bokashi, conforme apresenta a Figura 1. Resultados semelhantes foram apresentados por
Motta et al. (2010) e Oliveira et al. (2009). Esses autores constataram que as mudas de alface e plantas
de alface ap0s residuo do cultivo de alho, respectivamente apresentaram maiores valores de MF
guando aumentadas as doses de bokashi. Quando incorporadas diferentes concentracdes de bokashi ao
substrato, Moitinho et al. (2010) encontraram bons resultados na massa fresca da parte aérea de mudas
de alface. E trabalhando com alface, Almeida (2009) conseguiu na maioria dos tratamentos com
bokashi, produtividades acima de 200 g da parte aérea por planta, sendo que os melhores resultados
foram nos tratamentos em resteva de feijdo-de-porco e no consdrcio mucuna + milho. Silva (2014)
obteve um aumento linear para altura de planta em funcdo das doses de bokashi em cobertura na
cultura da beterraba, mas ndo houve diferenca significativa na massa fresca da parte aérea.

Figura 1. Massa fresca.
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Quanto a avaliagdo do nimero de folhas, os tratamentos com as doses de bokashi a 200, 300 e
500 g m?ndo se diferenciaram do tratamento com NPK. O tratamento com 100 g m de bokashi e a
testemunha sem adubacdo ndo foram diferentes estatisticamente dos demais. Conforme a Figura 2,
pode-se relatar que houve um aumento menos significativo quando aumentadas as doses de bokashi.
Porém, se comparado a massa fresca, essa variavel esta relacionada com as caracteristicas genéticas da
cultura e por se tratar de uma variedade hibrida também possui um ciclo definido, ndo dependendo
diretamente da nutri¢do para a formacao das folhas.

Oliveira et al. (2009) concluiram que houve aumento linear no numero de folhas de alface
guando é aplicado bokashi. Utilizando bokashi, Almeida (2009) observou que os menores valores do
namero de folhas da alface cv. Verdnica, foram encontrados nos tratamentos com resteva de feijao-
guandu e coquetel de leguminosas (feijdo-guandu, feijao-de-porco, mucuna preta e crotalaria juncea),
apesar de terem diferido estatisticamente apenas da testemunha (bokashi). Trabalhando com bokashi
no mamoeiro, Hafle et al. (2009) ndo constataram diferenca no nimero de folhas aos 30 dias ap0ds a
semeadura quando comparado o bokashi com fertilizante em p6 de algas marinhas (Lithothamnium
sp). Souza (2008) utilizou bokashi na alface e teve um ganho significativo no nimero de folhas,
guando comparado com as adubacBes minerais e co-produtos do biodiesel, observando que o bokashi
€ um composto organico que libera os nutrientes gradativamente.

Figura 2. Numero de folhas.
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Como pode se observar na Figura 3 ocorreu um grande crescimento no didmetro do caule
guando aumentadas as doses de bokashi. Nos trabalhos de Takayama et al. (2010) a aplicacdo de
bokashi na dosagem de 100 g m para alface e 200 g m para tomate, em ambos juntamente com 18
litros de composto de residuos organicos por metro quadrado, resultaram em plantas com excelentes
produtividades, ndo necessitando de dosagens maiores de bokashi. Almeida (2009) obteve
produtividades semelhantes, utilizando bokashi e adubos verdes em pré-cultivo, que contribuiram para
0 aumento da produtividade da alface e cenoura. Utilizando bokashi na cultura do brécolis, Ferreira et
al. (2013) conseguiram um aumento linear no didmetro do caule e da cabega, quando aumentadas as
doses do composto, sendo a melhor média conseguida com a dose de 1000 g m=.

Figura 3. Diametro do caule.
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CONCLUSAO
Ao fazer o0 uso dessa pratica organica se obtém vantagens agroecoldgicas e econémicas, dando
preferéncia em produzir o composto na propriedade, visando reduzir os custos da producao.
Concluiu-se que quando aumentadas as doses de bokashi, houve aumento significativo na
producéo, obtendo o melhor desempenho na dosagem de 500 g m, que é resultado semelhante ao
tratamento com NPK. Portanto, dosagens ainda maiores poderiam ser avaliadas com o objetivo de se
obter desempenhos ainda melhores.
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