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RESUMO: O objetivo deste trabalho foi avaliar o desenvolvimento inicial de plantas de arroz
semeadas em diferentes profundidades e tratadas com A. brasilense e Stimulate®. O experimento foi
conduzido sob cultivo protegido, com delineamento experimental de blocos ao acaso com quatro
repeticbes em esquema fatorial 4 x 4. O primeiro fator foi composto pelo tratamento de sementes de
arroz com: Azospirillum, Stimulate e Azospirillum + Stimulate e o controle (sem tratamento). O
segundo fator foi composto por quatro profundidades de semeadura (1, 3, 5 e 7 cm). Semeadura em
maior profundidade resulta em plantas de arroz com menor nimero de afilhos e massa de matéria seca
de planta. O tratamento das sementes de arroz com A. brasilense resultou e menor indice de
velocidade de emergéncia e tampo médio de emergéncia de plantulas de arroz. O tratamento de
sementes de arroz com A. brasilense e Stimulate® ndo influenciou a massa de matéria seca de plantas
de arroz.
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INITIAL DEVELOPMENT OF RICE WITH AZOSPIRILLUMBRASILENSE AND
STIMULATE® IN DIFFERENTS SOWING DEPTHS

ABSTRACT: The objective of this study was to evaluate the initial growth of rice plants sown at
different depths and treated with A. brasilense and Stimulate®. The experiment was carried out under
greenhouse conditions with experimental design of randomized blocks with four replications in
factorial scheme 4 x 4. The first factor was composed by treating rice seeds with: Azospirillum,
Stimulate and Azospirillum + Stimulate and control (without treatment). The second factor consists of
four sowing depths (1, 3, 5 and 7 cm). Sowing in bigger depths results in rice plants with fewer tillers
and dry mass of plant. The treatment of rice seeds with A. brasilense resulted and lower speed index of
emergence and mean emergence time of rice seedlings. The treatment of rice seeds with A. brasilense
and Stimulate® did not affect the dry mass of rice plants.
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INTRODUCAO

A velocidade de germinacdo e emergéncia sdo aspectos limitantes para qualquer cultura.
Germinacdo rapida associada a emergéncia uniforme sdo caracteristicas de grande importancia para

alcancar altas produtividades de graos na cultura do milho, devido apouca capacidade de compensagéo
de espagos (Tollenaar e Wu, 1999). A profundidade de semeadura é o fator que mais influéncia na



emergéncia e no desenvolvimento vegetativo da cultura do milho, o que, mostra a relativa importancia
de uma regulagem correta de profundidade para garantir um bom estande de plantas (Silva, 2002).

Pesquisas relatam que a espécie A. brasilense vem apresentando resultados satisfatdrios
quando associada as espécies de Poaceae (Ddbereiner, 1977). O Stimulate® é um fito estimulante que
contém fitorreguladores e sais minerais, que incrementa o crescimento e o desenvolvimento vegetal,
estimulando a divisdo celular, a diferenciacdo e o alongamento das células (Castro et al., 1998).

O objetivo deste trabalho foi avaliar o desenvolvimento inicial de plantas de arroz semeadas
em diferentes profundidades e tratadas com A. brasilense e Stimulate®.

MATERIAIS E METODOS

O experimento foi conduzido sob cultivo protegido na Universidade Estadual do Mato Grosso
do Sul — Unidade Universitaria de Cassilandia (UEMS/UUC), localizada no municipio de Cassilandia
- MS. O local possui latitude de -19,1225° (19°07°21” S), longitude de -51,7208° (=51°43°15” W). O
solo utilizado no experimento foi coletado na camada superficial de 0,0-0,20 m de profundidade de um
Neossolo Quartzarénico.

O delineamento experimental utilizado foi de blocos ao acaso com quatro repeticbes em
esquema fatorial 4 x 4. O primeiro fator foi constituido pelo tratamento de sementes com Azospirillum,
Stimulate® e Azospirillum + Stimulate® e um tratamento controle. O segundo fator foi composto por
quatro diferentes profundidades de semeadura (1, 3, 5, 7 cm).Cada unidade experimental foi
constituida por um vaso plastico com capacidade de 5 dm preenchidos com solo. Realizou-se a
irrigacdo diariamente com aplicacdo de 180 ml de &gua por vaso.

A fonte de Azospirillum foi o inoculante comercial liquido Nitro1000® Gramineas que contém
as estirpes AbV5 e AbV6 com 200 milhdes de células por ml. Foi aplicada a dose de 100 ml/20 kg de
sementes. O produto Stimulate® contém os seguintes hormaonios: Cinetina (0,09 g/L), Acido Giberélico
(0,05g/L) e Acido 4-Indol-3-Ilbutirico (0,05 g/L). Utilizou-se a dose de 600 ml/100 kg de sementes.

Apds a semeadura foi avaliado o indice de velocidade de emergéncia (IVE), para
istoconsiderou-se como plantula emergida aquela que apresentava parte aérea emersa superior a 1 cm.
Para calculo do indice de velocidade de emergéncia utilizou-se a seguinte equag&o:

IVE = N1/D1 + No/D> +... Nn/Dn,

Em que: N1= nimero de plantulas emergidas no primeiro dia;

N»= nimero acumulado de plantulas emergidas;

D= primeiro dia de contagem;

D»= nimero de dias contados apds a semeadura.

Também foi avaliado o tempo médio de emergéncia, calculado conforme a férmula citada por
Labouriaul9, sendo:

t=Yniti /Y ni,

ni = numero de sementes germinadas por dia

ti tempo de avaliacdo (dias)

Aos 45 dias ap06s a emergéncia (DAE) foram realizadas as seguintes avaliacdo:

Numero de afilhos (NA) — obtida pela contagem do nimero de afilhos de plantas.

Massa seca da parte aérea — as plantas foram cortadas ao nivel do solo e colocadas para secar
em estufa de circulacdo forgada de ar por 72 horas. Apés a secagem as plantas foram pesadas e obteve-
se a massa seca de plantas.

Os dados foram submetidos a andlise de variancia, e a significancia dos quadrados médios
obtidos na analise de variancia foi testada pelo teste F ao nivel de 5% de probabilidade. As médias
referentes aos tratamentos de sementes foram comparadas pelo teste t (LSD). Para as médias
referentes as profundidades de semeadura, foram ajustadas equacdes de regressao. A significancia dos
coeficientes das equacgdes de regressdo foi testada pelo teste t de Student.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Nas menores profundidades o tratamento controle obteve os melhores resultados de IVE,
sendo que a 3 cm de profundidade o pior indice foi com uso da Azospirillum, porem nas duas maiores
profundidades nenhum dos tratamentos diferiram.



Tabela 1. indice de velocidade de emergéncia, tempo médio de emergéncia, nimero de afilhos por
planta e nimero de folhas por planta de arroz com Azospirillum brasilense e Stimulate® em diferentes
profundidades de semeadura

Profundidade (cm)

Tratamento 1 3 5 7
indice de velocidade de emergéncia — IVE
Controle 172 a 1.33a 0.86 a 0.37a
Azospirillum (A) 1.25b 0.87b 0.86 a 045a
Stimulate (S) 1.28Db 1.19 ab 0.86 a 0.48 a
A+S 131b 1.02 ab 0.66 a 0.35a
C.V. (%) 24.85
Média geral 0.93
DMS 0.33
Tempo médio de emergéncia (dias)
Controle 5.48a 6.02 a 7.71a 9.79a
Azospirillum (A) 596 a 6.15a 8.05a 9.65 ab
Stimulate (S) 5.14a 6.49 a 7.90a 8.84b
A+S 5.46 a 6.64 a 8.49 a 9.53 ab
C.V. (%) 7.92
Média geral 7.33
DMS 0.83
Numero de afilhos por planta
Controle 7.75 a 5.00 a 3.50 a 3.75a
Azospirillum (A) 4.67Db 5.50 a 450 a 4.25a
Stimulate (S) 6.50 ab 5.33a 3.50a 3.00a
A+S 5.75 ab 525a 3.50a 433 a
C.V. (%) 36.90
Média geral 4.76
DMS 0.88
Massa de matéria seca da parte aérea
Controle 1,33 a 0,85a 0,49 a 11.75a
Azospirillum (A) 0,87 a 1,00 a 0,93a 1150a
Stimulate (S) 1.03a 1,36 a 0,54 a 11.00a
A+S 1,09 a 0,8la 0,73a 0,51a
C.V. (%) 31,47
Média geral 1,86
DMS 0,83

Médias seguidas por letras diferentes nas colunas diferem entre si pelo teste t (LSD) ao nivel de 5% de
probabilidade.

Para o tempo médio de emergéncia, nas trés menores profundidades nenhum dos tratamentos
apresentaram diferenca, porém na profundidade de 7 cm o controle obteve melhor tempo médio de
emergéncia nao diferindo de uso de Azospirillum, e de Azospirillum + Stimulate®, porém o Stimulate®
apresentou pior resultado, o que mostra que a presenca do Azospirilum foi essencial para sua
emergéncia. J& para namero de afilhos foi encontrada diferenca significativa somente na profundidade
de 1 cm, obtendo melhor resultado com tratamento controle, que ndo diferiu do uso de Stimulate®, e
Azospirillum + Stimulate®, sendo que sozinho o Azospirillum demonstrou o pior resultado de nimeros
de afilhos, mostrando que o uso associado com Stimulate® obteve aumento significativo na quantidade
de afilhos, na massa de matéria seca da parte aérea observou-se diferenca somente entre as
profundidades para o tratamento controle, obtendo piores resultados com uso isolado de Azospirillum,
a partir dos dados coletados assim representados na Tabela 1. Observa-se que o uso de Azospirillum e
Stimulate® prejudica o desenvolvimento inicial das plantulas de arroz, obtendo resultados
insatisfatorios em relacdo ao tratamento controle.



(Figura 1a) representada com o indice de Velocidade de Emergéncia, dos quatro tratamentos
utilizados nas sementes em funcdo das profundidades de plantio, 0 que mostra nitidamente um
decréscimo da velocidade de emergéncia em funcdo do aumento da profundidade. Sendo o esperado
pelo fato de que quanto mais profundas sdo semeadas as sementes, as mesmas terdo que gastar uma
maior energia para emergir, com a adicdo de Azospirillum, Stimulate® e o uso do Azospirillum +
Stimulate®, observou-se uma menor velocidade de emergéncia nas menores profundidades, porem
Didonet et al. (2003) observa que uso de Azospirillum como inoculante em sementes de varias
espécies de plantas para promover o crescimento vegetal e a fixacdo biolégica do nitrogénio
atmosférico. Porém o uso da inoculacdo deste género de bactéria atrapalhou a velocidade de
emergéncia, sendo que a mesma poderia compensar no ganho por N durante o ciclo, o que seria
preciso desenvolver testes a campo com intuito de avaliar se realmente este atraso na emergéncia seria
realmente compensado durante o desenvolvimento da cultura. O uso de Stimulate® tem a capacidade
de estimular o desenvolvimento radicular, aumentando a absor¢do de &gua e nutrientes pelas raizes,
podendo favorecer o equilibrio hormonal da planta (Santos &Vieira, 2005). O uso deste composto
também foi ineficiente para IVE das plantas, o que seria indicado novos testes para observar este
efeito em todo desenvolvimento da cultura.

Figura 1. indice de velocidade de emergéncia de plantulas de arroz (a),tempo médio de emergéncia de
plantulas de arroz (b)nimero de afilhos por planta(c) e massa seca da parte aérea de plantas (d) de
arroz em diferentes profundidades de semeadura. **Significativo a 1% pelo teste t de Student.
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Observa-se um incremento em dias no tempo médio de emergéncia em resposta a
profundidade de semeadura, sendo melhor desempenho obtido pelo tratamento controle (Figura 1b).
Mostrando que o uso da Azospirilum, do Simulate® e a associacdo de Azospirilum com mais
Stimulate® sdo prejudiciais para tempo médio de emergéncia das plantas, vendo que para as
profundidades de semeadura que geralmente sdo adotadas ndo houve diferenca, podendo ser indicado
0 uso das associagdes. O que exige uma melhor eficiéncia na regulagem dos implementos agricolas, e
melhor qualificagbes de mao-de-obra, para que haja uma maior precisdo na semeadura evitando
desuniformidade na emergéncia com uso de tratamento de sementes com Azospirillum e Stimulate®.

Em vista que o namero de afilhos por plantas diminuem em resposta da profundidade de
semeadura, e 0 uso de Azospirillum, Stimulate® e a associacdo dos tratamentos Azospirillum +
Stimulate®, s6 diferiram na menor profundidade (Figura 1c). O que pode se relacionar a velocidade de



emergéncia, sendo que se aumentar o tempo para emergir, maior quantidade de reservas gastas pela
semente para suprir necessidade da plantula, o que diminui drasticamente na capacidade da mesma de
produzir afilhos, 0 que é suma importante na produtividade da cultura do arroz, podendo assim ter a
utilizacdo do Stimulate® nesta profundidade o qual ndo diferiu estatisticamente do controle.

Para massa de matéria seca de parte aérea ndo encontraram diferenca estatisticas entre os
tratamentos em funcdo da profundidade, sendo que o tratamento controle foi o Unico que houve ajuste
linear, representados na (Figura 1d).

CONCLUSAO

Semeadura em maior profundidade resulta em plantas de arroz com menor nimero de afilhos e
massa de matéria seca de planta.

O tratamento das sementes de arroz com A. brasilense resultou e menor indice de velocidade
de emergéncia e tampo médio de emergéncia de plantulas de arroz.

O tratamento de sementes de arroz com A. brasilense e Stimulate® ndo influenciou a massa de
matéria seca de plantas de arroz.
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