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RESUMO: Uma revisdo bibliografica dos principais fendmenos naturais ¢ tecnoldgicos, como
movimentos de massa, inundagdes, erosdo continental e costeira, subsidéncia, colapso e outros
desastres, escassez hidrica e situagdes imprevistas em obras civis, destaca a importancia da gestao de
riscos e da mitigagcdo de desastres. Esses eventos representam sérias ameagas para areas habitadas e
ecossistemas, sendo desencadeados por fatores como precipitagdo intensa, atividade sismica,
mudangas climaticas e atividades humanas. No entanto, estratégias como estudos geotécnicos,
monitoramento de encostas, infraestrutura de controle de agua, restauracdo de ecossistemas, praticas
de conservacdo do solo, regulamentagdes adequadas, conservagdo de agua e supervisdo rigorosa de
construcdo sdo essenciais para prevenir ¢ mitigar tais eventos, garantindo a seguranga das
comunidades afetadas e a sustentabilidade ambiental. A colaborag¢ao interdisciplinar entre especialistas
em geociéncias, engenharia, planejamento urbano e gestdo ambiental ¢ fundamental para abordar esses
desafios de forma eficaz.

PALAVRAS-CHAVE: Desastres climaticos, Mudangas climaticas, Cidades Resilientes.

MAPPING OF THE PEDOLOGICAL POTENTIAL OF THE PARAIBA STATE
FOR THE CULTIVATION OF SUGAR CANE (Saccharum spp)

ABSTRACT: A literature review of the main natural and technological phenomena, such as mass
movements, floods, continental and coastal erosion, subsidence, collapse, and other disasters, water
scarcity, and unforeseen situations in civil construction projects, highlights the importance of risk
management and disaster mitigation. These events pose serious threats to inhabited areas and
ecosystems, triggered by factors like intense precipitation, seismic activity, climate change, and human
activities. However, strategies such as geotechnical studies, slope monitoring, water control
infrastructure, ecosystem restoration, soil conservation practices, appropriate regulations, water
conservation, and strict construction supervision are essential to prevent and mitigate such events,
ensuring the safety of affected communities and environmental sustainability. Interdisciplinary
collaboration among experts in geosciences, engineering, urban planning, and environmental
management is crucial for effectively addressing these challenges.
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INTRODUCAO

Uma revisao bibliografica abrangente sobre os diversos fendmenos geologicos e ambientais
mencionados pode fornecer insights valiosos sobre a gestdo de riscos e a mitigagdo de desastres. Aqui
esta um resumo dos principais pontos relacionados a cada um desses temas:

Movimentos de Massa:

Os movimentos de massa, como deslizamentos, escorregamentos, tombamentos, queda de
blocos, rastejos, corridas de massa e fluxo de detritos, representam ameagas significativas para areas
habitadas. Esses eventos sdo desencadeados por uma combinagdo de fatores como precipitagdo
intensa, geologia local, atividade sismica e atividades humanas. Estudos geotécnicos e de engenharia
sd0 essenciais para avaliar o potencial de ocorréncia desses eventos e para implementar medidas
preventivas, como o monitoramento de encostas, a estabilizagdo do terreno e o planejamento urbano
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Inundagdes:

As inundagoes, incluindo cheias e enchentes, sdo desastres naturais comuns que resultam da
precipitagdo intensa, derretimento de neve, aumento do nivel do mar e falhas em sistemas de
drenagem. A gestdo de enchentes envolve a implementagdo de infraestrutura de controle de agua,
como diques, barragens e sistemas de drenagem, bem como o mapeamento de areas de risco e a
criagdo de planos de evacuagao eficazes.

Erosdo Continental e Costeira:

A erosdo, tanto continental quanto costeira, € um processo natural que pode ser acelerado por
atividades humanas, como desmatamento, urbanizacdo desordenada e mudancgas climaticas. A
protecdo de areas costeiras vulneraveis, a restauragdo de ecossistemas costeiros ¢ a implementacdo de
praticas de conservagao do solo sdo estratégias importantes para mitigar os efeitos da erosao.

Subsidéncia, Colapso e Outros Desastres:

A subsidéncia do solo, o colapso de cavidades subterrdneas e outros desastres naturais e
tecnologicos podem resultar de atividades como mineragdo, extracdo de agua subterranea, perfuragido
de pocos e construcdo de infraestrutura. A monitorizagdo geotécnica, a implementacdo de
regulamentacdes adequadas e a avaliagdo de riscos s@o cruciais para prevenir esses eventos e garantir a
seguranga das comunidades afetadas.

Escassez Hidrica:

A escassez hidrica ¢ um desafio crescente em muitas regides do mundo, devido ao
crescimento populacional, as mudancgas climaticas e a ma gestdo dos recursos hidricos. A adogao de
praticas de conservagdo de agua, o investimento em infraestrutura de captagdo e tratamento de agua, ¢
a promog¢ao de uma gestdo sustentavel dos recursos hidricos sdo medidas essenciais para enfrentar a
escassez hidrica.

Situagdes Imprevistas em Obras Civis:

Em obras civis, como tuneis, fundagdes e outras estruturas, situagdes imprevistas podem surgir
devido a erros de projeto, condigcdes geotécnicas desfavoraveis e falhas na execucdo. A realizagdo de
estudos de viabilidade detalhados, a supervisdo rigorosa da construg@o ¢ a implementacdo de medidas
de seguranga sdo fundamentais para prevenir acidentes e garantir a integridade das estruturas
construidas.

Em resumo, a compreensdo aprofundada desses fendmenos naturais e tecnoldgicos,
juntamente com a implementagdo de medidas preventivas e de mitigacdo adequadas, é essencial para
reduzir os riscos associados a esses desastres e proteger vidas e propriedades. A interdisciplinaridade e
a colaboragao entre especialistas em geociéncias, engenharia, planejamento urbano e gestdo ambiental
sdo fundamentais para abordar esses desafios de forma eficaz e sustentavel.

MATERIAL E METODOS

Uma revisdo bibliografica completa sobre o tema desastres climaticos deve levar em
consideragdo os objetivos especificos a serem alcangados em cada tema, conforme é descrito a seguir.

Movimentos de Massa: Os tipos de movimentos de massa, como deslizamentos,
escorregamentos, tombamentos, queda de blocos, rastejos, corridas de massa e fluxo de detritos.
Explorar as causas e os fatores desencadeantes desses eventos deve ser a base do estudo
fenomenologico. Discutir as técnicas de prevengdo, monitoramento e mitigagcdo desses fendmenos.

Inundagdes: Entender os conceitos de inundagdes, incluindo cheias e enchentes. Analisar a
importancia do mapeamento de areas de risco e da infraestrutura de controle de agua. Observar
estratégias para reduzir os impactos das inundagdes e proteger as comunidades vulneraveis.

Erosdao Continental e Costeira: Entender a erosdo continental e costeira como processos
naturais e os impactos das atividades humanas. Discutir medidas de conservagao do solo e restauragdo
de ecossistemas costeiros. Apresentar estudos de caso € melhores praticas para lidar com a erosao.

Subsidéncia, Colapso e Outros Desastres: Analisar a subsidéncia do solo, colapso de estruturas
e outros desastres naturais e tecnologicos. Entender as causas desses eventos e estratégias de
prevencdo. Comparar casos de desastres e suas consequéncias.

CONFEA [@]CREA-BA () mutua

Conselho Federal de Engenharia Conselha Regional de Engenharia Caixa de Assisténcia dos Profissionais do Crea
« Agronomia e Agronomia da Bahia



- contecc

CONGRESSO TECNICO-CIENTIFICO DA ENGENHARIA E DA AGRONOMIA

Escassez Hidrica: Abordar a escassez hidrica como um desafio global crescente. Discutir as
causas da escassez de agua e opgdes para a gestdo sustentavel dos recursos hidricos. Ilustrar com
exemplos de politicas e praticas bem-sucedidas de combate a escassez hidrica.

Situagoes Imprevistas em Obras Civis: Explorar as situagdes imprevistas que podem ocorrer
em tuneis, fundacdes e outras obras civis. Analisar os riscos associados a essas situagdes e estratégias
para minimiza-los. Observar a importincia da supervisdo e planejamento adequados em obras civis.

Neste trabalho sera dado destaque a deslizamentos, especialmente aqueles planares. Nao
haveria a possibilidade de encerrar uma revisdo bibliografica completa nesse espaco.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O talude natural ¢ uma encosta inclinada de forma natural que conecta duas areas com
diferentes potenciais gravitacionais, atuando como uma transi¢do entre elas. Esse tipo de formacao
pode desencadear processos erosivos ¢ movimentos de massa. Por outro lado, o talude de corte ¢ uma
intervengao feita pelo ser humano, onde uma encosta ¢ artificialmente inclinada para a construcdo de
estradas, edificios ou outras infraestruturas.

Ambos os tipos de taludes necessitam de cuidados especiais para garantir a estabilidade e
prevenir deslizamentos. Na imagem fornecida de Alegre - ES - 18/02/2022 (Figura 1), é possivel
observar uma cicatriz de deslizamento, planos de deslizamento e um deslizamento planar controlado
pelas estruturas rochosas presentes no local. Essas caracteristicas sdo essenciais para entender e
monitorar a estabilidade dos taludes e prevenir possiveis acidentes.

Figura 1. Deslizamentos planares controlados por estruturas reliquiares da rocha (gnaisse).

De acordo com Moreira e Pires (2022), alguns deslizamentos, especialmente os planares
podem ser controlados por estruturas reliquiares da rocha presentes no macigo terroso, como estes
apontados na Figura 1.

As causas de instabilidade em taludes podem ser classificadas em causas internas e externas,
envolvendo uma série de fatores que podem contribuir para o colapso dessas estruturas (Faitanin et al.,
2019), a saber:
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Causas internas:

Variacdo do nivel de agua (N.A.):

a) A variacdo do nivel de agua pode resultar em um aumento do peso especifico do material
presente no talude.

b) O aumento da poro-pressdo devido a presenca de dgua pode diminuir a pressdo efetiva no
solo, comprometendo sua estabilidade.

c¢) Em solos arenosos, a saturacdo pode fazer com que a coesao ficticia desapareca, tornando o
material mais suscetivel a deslizamentos.

d) O rebaixamento rapido do nivel de agua pode gerar forcas de percolacdo que afetam a
estabilidade do talude.

Diminuigdo da resisténcia do solo ou rocha:

A resisténcia do solo ou da rocha pode diminuir ao longo do tempo devido a processos como
lixiviagdo, mudancgas nos minerais secundarios, presenga de descontinuidades, entre outros fatores.

Causas externas:

Mudanga na geometria do talude:

Alteracdes na inclinag@o e/ou altura do talude, causadas por cortes ou aterros, tanto no proprio
talude quanto em terrenos adjacentes, podem comprometer sua estabilidade.

Aumento da carga atuante:

A aplicacdo de sobrecargas na superficie do talude, por exemplo, pode aumentar a pressao
sobre o solo e contribuir para sua instabilidade.

Atividades sismicas e outros fatores externos também podem desencadear instabilidades em
taludes, representando um risco adicional para essas estruturas.

E essencial considerar essas causas internas e externas ao projetar, construir e monitorar
taludes, a fim de garantir a seguranca ¢ a estabilidade dessas importantes estruturas de engenharia.

Agentes e causas dos escorregamentos "lato sensu" podem ser divididos em fatores
predisponentes, preparatorios e imediatos que contribuem para a ocorréncia desses eventos.

Fatores predisponentes:

Complexo geoldgico, morfologico e climatico-hidrolégico;

Gravidade;

Calor solar (variagdo térmica);

Vegetacao.

Fatores preparatorios:

Pluviosidade intensa;

Erosdo causada pela agua e vento;

Intemperismo, incluindo processos como congelamento e degelo, variacdo de temperatura e
dissolugdo quimica;

Acdo de fontes e mananciais;

Oscilagdo do nivel de lagos, marés e lengol freatico;

Atividades humanas e animais, incluindo o desflorestamento.

Fatores imediatos:

Chuvas intensas;

Fusdo de gelo e neve;

Erosdo;

Terremotos;

Ondas;

Vento;

Acao direta do homem.

Esses diversos agentes e causas desempenham papéis significativos na predisposicao,
preparagdo e desencadeamento de escorregamentos em um contexto mais amplo, destacando a
importancia de compreender e gerenciar esses riscos de forma adequada.
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CONCLUSAO

Em conclusdo, os taludes naturais e artificiais desempenham papéis distintos, mas igualmente
importantes na paisagem. Ambos exigem cuidados especiais para garantir sua estabilidade e prevenir
deslizamentos. A presenca de estruturas reliquiares de rocha pode influenciar e controlar
deslizamentos planares em taludes. Além disso, as causas de instabilidade em taludes, sejam internas
ou externas, devem ser consideradas ao projetar, construir € monitorar essas estruturas para garantir a
seguranca ¢ estabilidade. Os diversos agentes e causas de escorregamentos, desde fatores
predisponentes até fatores imediatos, desempenham papéis essenciais na ocorréncia desses eventos,
destacando a importancia de compreender e gerenciar os riscos de forma adequada.
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