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RESUMO: O estudo aborda uma caracterizagdo quali-quantitativa dos residuos gerados no processo
de beneficiamento de marmores e granitos em uma empresa localizada no Municipio de Porciuncula-
RJ, situada no Noroeste Fluminense. A gestdo inadequada desses residuos é um problema recorrente, ¢
o estudo prop0s a implantacdo de um Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos (PGRS) sendo este
adotado por esta empresa. O objetivo do trabalho foi a elaboracdo de um projeto de gestdo ambiental,
promovendo uma abordagem responsavel em conformidade com a Lei federal 6.938/1981 e a norma
ABNT NBR 10.004, que regulamentam o manejo adequado dos residuos solidos. O projeto busca
assegurar a correta identificacdo, segregacdo, transporte e destinacao final dos residuos, alinhando-se
aos principios de sustentabilidade e incentivando praticas que minimizam o impacto ambiental.

PALAVRAS-CHAVE: Residuos Solidos, sustentabilidade, gestdo ambiental, reciclagem.
SOLID WAST MANAGEMENT PROJECT: IMPLEMENTATION IN A MARBLE MILL

ABSTRACT: This study addresses the issue of waste generated in the process of processing marble
and granite in a Brazilian company. Poor management of this waste is a common problem, and the
study proposes the implementation of a Solid Waste Management Plan (PGRS) for the company. The
objective is to promote environmentally responsible management, in accordance with Federal Law
6,938/1981 and ABNT NBR 10,004, which regulate the appropriate management of solid waste. The
project aims to ensure the correct identification, segregation, transportation and final disposal of waste,
aligning with sustainability principles and promoting practices that reduce environmental impact.
KEYWORDS: Solid Waste, sustainability, environmental management, recycling.

INTRODUCAO

Segundo a ABREMA — Associagao Brasileira de Residuos ¢ Meio Ambiente, estima-se que,
em 2022 foram gerados no Brasil cerca de 77,1 milhdes de toneladas de residuos soélidos, e, quanto a
sua disposicdo, 61% deste total foram destinados aos aterros sanitarios, enquanto 38,9% tiveram
disposi¢do final inadequada, gerando impactos significativos no meio ambiente de todas as regides do
pais. A Lei federal 6.938/1981 regulamenta as varias atividades que envolvem o meio ambiente para
que haja preservacao, melhoria e recuperagdo da qualidade ambiental, visando assegurar a populagdo
condi¢des propicias para seu desenvolvimento social e econdmico (BRASIL, 1981). A construgdo
civil usa muitos recursos naturais, ¢ a reutilizacdo de rochas ornamentais, comuns em pisos €
revestimentos, ajuda a diminuir os impactos ambientais quando esses materiais sdo tratados de
maneira correta e sustentavel.

Com a promulgaggo da Lei n. 12.305/10, que institui a Politica Nacional de Residuos Solidos
(PNRS), diversos empreendimentos geradores de residuos e municipios passaram a ser obrigados a
implantar um Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos (PGRS), onde devem estar de acordo com
a legislag@o vigente e evitar as inconformidades no que diz respeito ao gerenciamento de residuos.
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Este estudo apresenta um plano abrangente para a elaboragdo e implantacdo do Plano de
Gerenciamento de Residuos Solidos, especificamente direcionado & empresa comercial especializada
no fornecimento de marmores e granitos localizada no municipio de Porcitincula/RJ, pertencente a
Regido Noroeste Fluminense, distante a 348 Km da capital estadual. O PGRS ¢ um documento técnico
que identifica o tipo ¢ a quantidade de residuos produzidos pela empresa, além de indicar praticas
ambientais adequadas para sua gestdo. O objeto deste estudo enfrenta o desafio crucial de gerenciar de
forma responsavel os residuos gerados pela industria da construgdo civil, para tal, sera conduzida uma
analise minuciosa das instalagdes da referida empresa, visando documentar as avaliagdes realizadas e
identificar possiveis areas de preocupagao.

MATERIAIS E METODOS

Este trabalho adota uma abordagem integrativa e visa integrar e sintetizar o conhecimento
existente nas leis e regulamentos aplicaveis a area, fornecendo uma base solida para a analise e
interpretagdo dos dados coletados durante as visitas. A coleta de dados foi realizada por meio de
visitas in loco para observagdo direta e levantamento de informagdes relevantes. As bases de dados
consultadas incluem legislagdes municipais, estaduais e federais relacionadas a temadtica abordada,
garantindo uma ampla cobertura das normativas relevantes. Os critérios de selecdo dos documentos
incluem relevancia para o objeto de estudo, atualidade, e¢ validade legal, sendo priorizadas as
legislacdes vigentes e de aplicagdo direta ao contexto da vistoria em questao.

Um dos primeiros passos preconizados pela norma ¢ a identificacdo do processo de origem
dos residuos gerados. Essa etapa ¢ fundamental, pois permite as empresas e instituigdes
compreenderem de onde vém os residuos, quais atividades ou processos os geram € quais s30 suas
caracteristicas. Atentando aos residuos reciclaveis como restos de marmore e granito, embalagens de
materiais, papel e plésticos e residuos perigosos, como produtos quimicos, solventes e outros residuos
abrasivos utilizados no processo de corte ¢ polimento.

Ap6s a realizagdo do diagnostico dos residuos, procede-se a sua classificagdo. De acordo com
os efeitos estipulados pela Lei 12.305, Artigo 13, Inciso 1, os residuos sélidos sdo categorizados de
duas formas. Quanto sua origem e quanto sua periculosidade.

Para compreender o gerenciamento de residuos, é essencial detalhar o processo de geracio,
segregacdo e armazenamento por setor. Esse método pretende simplificar a identificagdo dos residuos
produzidos e a organizagdo dos mesmos, visto que cada area da empresa contribui para a geragao de
residuos de maneira distinta. Por exemplo, na producdo de uma marmoraria, os residuos podem surgir
durante o corte, polimento e acabamento das pedras, enquanto na area administrativa, o descarte de
papel e pléstico sdo mais comuns.

RESULTADOS E DISCUSSOES

A quantificacdo dos residuos foi realizada através da andlise de cada setor durante o periodo
de 28 dias, levando em consideragdo os dias de funcionamento da empresa, obtendo-se uma média
mensal e resultando na quantidade em kg e unidades, que sdo representadas no quadro a seguir.

Quadro 1. Quantificag@o dos residuos gerados.

RESIDUOS QUANTIFICACAO CLASSIFICACAO
Cacos de pedra 980 kg / més Material cortante
Discos diamantados 10 unidades / més Material cortante
Discos de desbaste 0,2 unidades / més Lixo comum
Discos abrasivos desgastados 10 unidades / més Lixo comum
Lixas 100 unidades / més Lixo comum
Embalagens de resina 2 unidades / més Lixo téxico
Embalagem de catalisador 50 unidades / més Lixo téxico
Embalagens de impermeabilizantes | 1 unidade / més Lixo téxico
Embalagens de massa plastica 140 unidades / més Lixo comum
EPI's (mascaras) 30 unidade / més Lixo comum
EPI's (avental) 1 unidade / més Lixo comum
Serras de corte diamantadas 2 unidades / més Material cortante
Residuos das areas administrativas | 7,85 kg / més Lixo comum
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E comum que a combinagdo de residuos resulte em reagdes indesejaveis ou incontrolaveis,
podendo causar danos ao meio ambiente e a satide dos colaboradores envolvidos. Logo, ¢ de crucial
importancia estabelecer medidas preventivas e corretivas para o gerenciamento adequado desses
residuos, especialmente em casos de gestdo inadequada ou situagdes com risco de acidentes. Cada tipo
de residuo requer um tratamento distinto, sendo a segregacdo fundamental para preservar seu valor na
cadeia produtiva, uma vez que o armazenamento conjunto de residuos incompativeis pode acarretar
prejuizos ambientais.

No processo de segregacdo de residuos, eles sdo separados de acordo com suas propriedades
fisicas e biologicas, estado fisico e riscos associados. Em seguida, eles sdo acondicionados
adequadamente para garantir sua integridade, prevenindo vazamentos e evitando perfuracdes e
rupturas. No diagnostico do local constatou-se a ma segregacdo dos residuos, evidenciada pela
auséncia de recipientes identificados para coleta seletiva. De acordo com a NBR 11174/1990, para se
realizar o armazenamento dos residuos, classificados como classe II A e de classe 11 B, deve-se seguir
as seguintes regras: “[...] devem ser armazenados de maneira a ndo possibilitar a alteracdo de sua
classificacdo [...]”, além disso, a norma estabelece que esses residuos ndo devem ser armazenados
junto a residuos de outras classes, a fim de evitar a possibilidade de contaminac¢do cruzada e a
consequente geragdo de residuos perigosos.

Entre os processos inclusos na destinagdo final estdo o manejo dos residuos, o armazenamento
interno, assim como o transporte interno e externo. O manejo dos residuos na marmoraria comega com
a segregacio. E essencial que os diferentes tipos de residuos sejam identificados e separados
imediatamente apos a geragdo, sendo divididos entre a area de produgéo e os outros ambientes.

Foram adotadas praticas como a coleta seletiva, em conformidade com a Resolucao
CONAMA 275, bem como o cumprimento dos critérios estabelecidos pela CONAMA 307, para
garantir uma gestao eficiente e responsavel dos residuos na construcdo civil. O uso de sacos plasticos e
coletores sinalizados facilita a identificagdo e a manipulagdo correta dos residuos. Os residuos
organicos e reciclaveis foram encaminhados a empresa de coleta local, garantindo assim a mitigagdo
dos impactos ambientais associados aos residuos solidos, ¢ promovendo a economia circular ao
reintegrar materiais reciclaveis ao ciclo produtivo.

Os fragmentos de pedra resultante do corte sdo colocados em cagambas metdlicas resistentes,
adequados para materiais pesados e volumosos, ja o p6 de pedra, derivado do processo de polimento, ¢
coletado juntamente com a agua do polimento, passando pelos pogos de decantagdo, em seguida a
lama ¢é coletada por tanques de transportes enquanto a agua reutilizada retorna para as maquinas de
corte.

Quadro 2. Resultado dos residuos gerados e seu armazenamento.

SETORES RESIDUOS SOLIDOS QUANT. (MES) | CLASSE ACOND. ARMAZENAMENTO
RECEPQ,E«OI Papel, plastico, metal, residuos eletrénicos, aprox. 8 kg ] Sacos Coletores sinalizados
ESCRITORIO e embalagens. plasticos
COZINHA/ Restos de comida, cascas de frutas, borras cerca de 16kg 1] Sacos Coletores sinalizados
REFEITORIO de café, copos descartdveis etc. plasticos
BANHEIROS Papel higiénico cerca de 1400g 1] Sacos Coletores sinalizados
plasticos

Embalagens de produtos de limpeza e 600g a 800g 1] Sacos Coletores sinalizados
higiene plasticos

PRODUCAO Sobras de matéria prima (chapas) 780 a 980 kg | Patio de Cacamba metdlica

GERAL residuos

CORTE Disco diamantado 2un | Sacos Coletores sinalizados
plasticos

ACABAMENTO Lixas / cones, sisal para limpeza 120 un /20 un | Sacos Coletores sinalizados
plasticos

COLAGEM Latas de aluminio, garrafas pet, 28 un. de cada 1] Sacos Coletores sinalizados

embalagens plésticas embalagem plasticos
POLIMENTO Capas plasticas dos abrasivos 112 un 1] Sacos Coletores sinalizados
plasticos
Pd de pedra + agua 31501 1] Pocos de Tanque de transporte
decantacéo
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A destinagdo final dos residuos gerados por uma marmoraria ¢ uma etapa fundamental que
envolve uma série de processos interconectados, visando a minimiza¢do dos impactos ambientais e,
consequentemente, a promocao da sustentabilidade. Entre os processos inclusos na destinagdo final
estdo o manejo dos residuos, o armazenamento interno, assim como o transporte interno e externo.

O manejo dos residuos na marmoraria comega com a segregacdo. E essencial que os diferentes
tipos de residuos sejam identificados e separados imediatamente apds a geracdo, sendo divididos entre
a area de producdo e os outros ambientes.

O uso de sacos plasticos e coletores sinalizados facilita a identificacdo e a manipulagdo correta
dos residuos, enquanto o pd de pedra juntamente com a 4gua é encaminhado para os pocos de
decantacdo. Este sistema de armazenamento interno € crucial para manter a organizagdo, a seguranga ¢
a conformidade ambiental dentro da marmoraria. O transporte externo dos residuos gerados pela
marmoraria € realizado por empresas especializadas e 6rgdos municipais, garantindo que cada tipo de
residuo seja manejado de forma adequada e segura.

Foram adotadas praticas como a coleta seletiva, em conformidade com a Resolucdo
CONAMA 275, bem como o cumprimento dos critérios estabelecidos pela CONAMA 307, para
garantir uma gestao eficiente e responsavel dos residuos na construcao civil. A resolugdo CONAMA n°
275/2001 define a utilizacdo do cddigo de cores da coleta seletiva para diferenciar a tipologia dos
residuos, sendo:

Quadro 3 - coleta seletiva - Conama 275

' CORDO RECIPIENTE | TIPO DE RESIDUO
VAR Papel / Papeldo
Vidro
\ AMARELO | Metal

—_ __ Plisticoemgeral
CINZA ‘ Nao reciclavel e rejeito (misturados)
__ Orginico
BRANCO ‘ Ambulatorial e Servigo de Saude i
LARANJA | Perigoso j
Os residuos soélidos oriundos do processo de beneficiamento de rochas ornamentais foram
destinados a Prefeitura Municipal para composi¢do de bases e sub-bases de estradas, proporcionando
uma alternativa sustentavel aos materiais tradicionais. A Prefeitura garante que os fragmentos de pedra
e o po de polimento + 4gua sejam direcionados para locais destinados a reciclagem ou para a
disposigdo controlada, visando evitar impactos ambientais adversos e facilitar
Ademais das praticas mencionadas, uma outra iniciativa fundamental para p6 gerado durante o
processo de beneficiamento, com um foco especial no polimento sera direciona-lo para ser utilizado
como objeto de estudo académico. Essa abordagem inovadora ndo apenas contribui para reduzir o
desperdicio e minimizar o impacto ambiental, mas também oferece uma oportunidade valiosa para a
pesquisa e o desenvolvimento de novas aplica¢des e tecnologias no campo das rochas ornamentais e
da engenharia civil.

CONCLUSAO

O estudo enfatiza a importancia do Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos (PGRS) para
a gestdo adequada dos residuos em marmorarias, como forma de demonstrar um compromisso com o
desenvolvimento social e ambiental sustentavel. Ele oferece contribui¢des valiosas para a literatura
sobre gestdo ambiental e de residuos solidos nesse setor, apresentando um panorama do uso dos PGRS
como instrumentos de gestdo. Além disso, o estudo propos uma tabela pratica para ajudar empresas na
elaboragdo de seus proprios PGRS, incentivando a adogdo dessas praticas para melhorar a gestdo
ambiental.

Além de atender as exigéncias legais e normativas, o estudo sugere praticas para reduzir a
geragdo de residuos, reforcando a importancia de uma gestdo responsavel. As recomendagdes visam
ndo apenas a gestdo eficiente dos residuos, mas também a promover uma cadeia produtiva mais
sustentavel e resiliente. Ao abordar os desafios ambientais e socioecondmicos associados a gestdo de
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residuos na industria de rochas ornamentais, o estudo estabelece um precedente para abordagens
sustentaveis em outras industrias que enfrentam desafios semelhantes.
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