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RESUMO: Por meio dessa pesquisa objetivou-se analisar o efeito do uso de agua residuaria filtrada em
um sistema de irrigacdo localizada por gotejamento. O experimento foi conduzido em um ambiente
protegido pertencente ao Laboratério de Engenharia de Irrigagdo e Drenagem (LEID), da Unidade
Académica de Engenharia Agricola (UAEA), da Universidade Federal de Campina Grande (UFCG), no
Campus de Campina Grande — PB. Foi analisada a resposta de emissores de um sistema de irrigacdo
localizada por gotejamento submetidos a 576 horas de irrigacdo com agua residudria filtrada em filtro
de areia, por meio da analise da Vazao Média (qm) e do Grau de Entupimento dos emissores (GE). Apos
o periodo de estudo os emissores foram classificados quanto ao pardmetro hidraulico Grau de
Entupimento (GE) como “Médio”.

PALAVRAS-CHAVE: Irriga¢do localizada, desempenho hidraulico, reuso de agua.

DEGREE OF CLOGGING OF EMMITTERS IN WASTEWATER IRRIGATION

ABSTRACT: This research aimed to analyze the effect of using filtered wastewater in a localized drip
irrigation system. The experiment was conducted in a protected environment belonging to the Irrigation
and Drainage Engineering Laboratory (LEID), of the Agricultural Engineering Academic Unit (UAEA),
of the Federal University of Campina Grande (UFCG), on the Campina Grande Campus — PB. The
response of emitters of a localized drip irrigation system subjected to 576 hours of irrigation with
wastewater filtered through a sand filter was analyzed, through the analysis of the Average Flow (qm)
and the Degree of Clogging of the emitters (GE).
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INTRODUCAO

No Brasil, a utilizacdo de aguas residuarias na agricultura tende a crescer consideravelmente,
no entanto, deve-se analisar todos os aspectos positivos e negativos dessa técnica, especialmente sobre
as propriedades fisicas e quimicas do solo, absor¢ao de nutrientes pelas plantas ou sua toxidez, fatores
que ainda nao foram exaustivamente estudados (Juchen et al., 2013)

Segundo Maggi et al. (2006), o sistema de gotejamento ¢é altamente eficiente na aplicagdo de
agua, pois a agua ¢ fornecida diretamente sobre a regido radicular do solo com baixa intensidade ¢ alta
frequéncia, o que mantém o teor de agua no solo préximo a capacidade de campo, proporcionando maior
flexibilidade na fertirrigag@o e reduzindo os custos.

No entanto, seus emissores sdo pecas cruciais do sistema e podem ser facilmente obstruidos por
poluentes como particulas em suspensao, precipitagdes quimicas, matéria orgénica € micro-organismos
(Dasberg e Or, 1999; Li et al., 20006).

Conforme apontado por Oliveira et al. (2003), o entupimento dos gotejadores é um problema
significativo na irrigacdo localizada e costuma ser causado pela precipitacdo quimica, especialmente
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pelos carbonatos de calcio, que frequentemente estdo presentes em aguas usadas para irrigacdo em
regides aridas e semidridas.

Sabendo disso, considerando que a agua residuaria pode causar danos ao sistema de irrigagdo
localizada, este trabalho tem como objetivo analisar o efeito do uso de dgua residuaria filtrada em um
sistema de irrigacdo localizada por gotejamento.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em uma banca experimental localizada em um ambiente protegido
pertencente ao Laboratorio de Engenharia de Irrigagdo e Drenagem (LEID), da Unidade Académica de
Engenharia Agricola da Universidade Federal de Campina Grande (UFCG), no Campus Sede no
municipio de Campina Grande — PB. Onde foi avaliado um sistema de irrigagdo localizada por
gotejamento composto por gotejadores autocompensantes com base de Grapa, modelo GA-4, da marca
Agrojet. Os emissores foram espagados entre si por 0,20 m, com vazido nominal de 4,76 L h! e pressdo
de 100 kPa.

Para a avaliagdo do sistema de irrigacao foi utilizada uma bancada de ensaios em estrutura de
madeira desenvolvida por Ferreira (2015), com capacidade para instalagdo de 4,40 m de comprimento
por 0,60 m de largura, apoiadas em cinco pegas de madeira de 1,20 m de altura espacadas de 1,10 m. A
bancada tinha capacidade para quatro segmentos de mangueira gotejadora, espacadas com 0,156 m uma
das outras. O sistema de bombeamento do efluente pelas linhas de irrigagdo e retorno para o reservatorio
era composto por: conjunto motobomba de % cv, reservatorio de 4gua com capacidade para 500 litros
(caixa d’agua de polietileno), dois mandmetros de glicerina, valvula de retengao, registro de globo, tubos
de PVC e conexdes.

A ‘4gua utilizada na irrigacao foi do tipo residudria, obtida em um corrego que percorre pelo
interior da Universidade Federal de Campina Grande — PB, no Campus de Campina Grande — PB tratada
por meio de filtragem utilizando um filtro de areia.

O procedimento de coleta dos volumes de 4gua dos emissores das quatro linhas laterais foi
realizado simultaneamente, com o auxilio de recipientes com volume de 500 ml, seguindo a norma
ABNT NBR ISO 9261:2006, sendo utilizado no experimento um tempo pré-estabelecido de 5 minutos
cronometrados, admitindo uma defasagem de 20 segundos de um emissor para outro, sendo realizadas
trés repeticdes. Foram analisados oito emissores (o primeiro, que estava a 1/7, 2/7, 3/7, 4/7, 5/7, 6/7 do
comprimento da linha lateral e o ultimo emissor) em cada uma das linhas laterais, seguindo a
metodologia proposta por Deniculi et al. (1980).

Para andlise do efeito do uso da 4agua residudria filtrada na irrigagdo foram obtidos os valores de
Vazdo Média (qm) dos emissores para cada uma das posi¢des estudadas e o Grau de entupimento (GE)
conforme as equagdes abaixo.

v
m = Tooor 1000 Eq. (1)

Em que:

gm — vazdo média, L h'!;
V — volume de agua, ml;
t — tempo de coleta, min.

GE = 1 — Jusado 1) Eq. (2)

Anovo

Em que:

GE — grau de entupimento, %;

Qusado — vazAo média dos emissores usados, L h'!;

Qnovo — vazdo média dos emissores do gotejador novos, L h!.

O Grau de Entupimento foi classificado de acordo com Morata et al. (2014), que sugere que
emissores com valores de GE menor que 0% néo apresentam problemas de entupimento, entre 0 ¢ 10%
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baixo entupimento, 10 e 40% médio entupimento, 40 ¢ 90% alto entupimento ¢ 90 ¢ 100% um grau
muito alto de entupimento.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Figura 1 € possivel observar a ocorréncia de variacdo na Vazao média (qm) dos emissores, em
cada uma das linhas laterais, ao final de 576 horas de irrigagdo com agua residuaria filtrada. Observa-se
que o emissor 6 da linha 2 apresentou a menor vazio média (abaixo de 3 L h'!), os emissores 1 das linhas
2 e 3, além do emissor 8 da linha 3 apresentaram vazdo média dentro do esperado para o sistema. Ao
comparar as vazoes obtidas ao decorrer do tempo analisado com a vazdo nominal fornecida pela
fabricante de 4,76 L h'!, apenas trés emissores conseguiram manter a vazao estipulada, e todos os outros
emissores apresentaram vazdes abaixo da vazao fornecida pela fabricante, podendo atribuir esse fato a
influéncia da qualidade da agua utilizada no sistema de irrigacdo no desempenho hidraulico dos
emissores.

Figura 1. Variacdo da vazdo média dos emissores em cada uma das linhas laterais avaliadas ao final de
576 horas de irrigacao com agua residuaria filtrada
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Fonte: Autores (2024).

Na Figura 2 ha a comparagao entre o Grau de Entupimento (GE) dos emissores novos (0 horas)
e apds 576 horas de irrigagdo. De modo que, ao final do periodo de estudo os emissores apresentaram
19,24% de entupimento, classificado como “Médio” conforme Morata et. al (2014). O entupimento logo
no inicio dos eventos de irrigacdo se da pela susceptibilidade ao entupimento, por possuirem pequenos
orificios, fazendo com que particulas inertes, organicas ou inorganicas impactem no funcionamento do
mesmo (Almeida, 2009; Frizzone et al., 2012). Vale ressaltar que a obstrugdo pode ocorrer tanto de
forma instantanea, quanto de forma gradual (Nakayama & Bucks, 1991; Camargo et al., 2014).
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Figura 2. Grau de Entupimento (GE) dos emissores novos e apds 576 horas de uso com agua residuaria
filtrada.
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CONCLUSAO

Conclui-se que a utilizagdo de agua residudria tratada causou danos ao sistema de irrigacao
composto por emissores autocompensantes, uma vez que apés 576 horas de funcionamento do sistema
ocorreram variagoes significativas nos valores de vazao média e o grau de entupimento foi classificado
como “M¢édio”.

Desse modo, na necessidade de uso de aguas residuarias na irrigagdo, recomenda-se uma maior
filtragem visando minimizar os efeitos da qualidade da agua no desempenho hidraulico do sistema de
irrigacao.
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