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RESUMO: O presente trabalho objetivou realizar um levantamento das principais tecnologias de
coleta e tratamento de esgotamento sanitario utilizadas no mundo por meio de documentos de
patentes, utilizando o software Orbit Intelligence. A analise estatistica descritiva foi realizada aos
niveis macro e meso, para identificar a relacdo entre as patentes e a qualidade dos servi¢os de
saneamento. Pelos resultados obtidos pode-se observar que houve um crescimento consideravel no
numero de depositos de patentes, principalmente, a partir de 2016. A China é o pais com maior
nimero de patentes na area de saneamento e foi o pais com maior crescimento no indice de
saneamento gerenciados com seguranca, crescendo 45 pontos percentuais entre os anos de 2000 a
2017.
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TECHNOLOGICAL PROSPECTION OF PATENTS RELATED TO SANITARY SEWAGE

ABSTRACT: The present work aimed to carry out a survey of the main sewage collection and
treatment technologies used in the world by means of patent documents, using the Orbit Intelligence
software. Descriptive statistical analysis was performed at the macro and meso levels, to identify the
relationship between patents and the quality of sanitation services. From the results obtained, it can be
seen that there has been a considerable growth in the number of patent filings, especially since 2016.
China is the country with the highest number of patents in the sanitation area and was the country with
the highest growth in the managed sanitation, growing 45 percentage points between the years 2000 to
2017.
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INTRODUCAO

O investimento em servicos de saneamento basico, como a coleta e o tratamento de
esgotamento sanitario pode recuperar aguas residuais em estacGes de tratamento de esgoto,
possibilitando o reuso em varias atividades, como irrigacdo, uso paisagistico, combate a incéndio,
lavagem de automoveis, uso na construcao civil, entre outros, contribuindo para a reducao do consumo
de &gua potavel para estes fins, além de melhorar a salde e preservar 0 meio ambiente (Leoneti et al.,
2011).

O estudo prospectivo tem a finalidade de auxiliar a tracar e analisar estratégias para alcancar o
futuro desejado, mapeando desenvolvimentos cientificos e tecnoldgicos eficientes, os quais podem
influenciar a sociedade ou a economia, possibilitando a antecipacdo de inovaces, identificando as
oportunidades e provaveis ameacas (Paranhos & Ribeiro, 2018).



Atualmente, existem vérias bases de busca de patentes com abrangéncia em diversos paises,
como o Orbit Intelligence® que, segundo Pires et al. (2020), é o sistema de busca de patentes que
apresenta maior amplitude de base de dados e mais ferramentas para o processamento de dados, sendo
compativel com outros sistemas, permitindo a exportagdo em figuras ou em dados brutos, tais
caracteristicas tornam a plataforma mais adequada para os setores governamental, empresarial e
académico tendo em vista sua amplitude e flexibilidade.

Neste contexto, este trabalho objetiva realizar um estudo prospectivo a partir das patentes
relacionadas as tecnologias utilizadas nos servigos de esgotamento sanitério, por meio da ferramenta
de busca Orbit Intelligence®, identificando de que forma as patentes podem influenciar a oferta de
servicos de saneamento basico no mundo.

MATERIAL E METODOS

Este estudo foi desenvolvido através de uma pesquisa documental exploratéria de abordagem
quantitativa, sendo a prospec¢do tecnoldgica realizada com o objetivo de verificar a existéncia de
patentes relacionadas aos servicos de coleta de tratamento de esgotamento sanitario. A coleta de dados
foi realizada na ferramenta de busca Orbit Intelligence®, através de um monitoramento tecnolégico.

O monitoramento tecnoldgico teve como foco informagdes disponiveis nos principais bancos
de patentes, como o Escritério Europeu de Patentes (EPO), Escritério Americano de Marcas e Patentes
(USPTO), o Instituto Nacional de Propriedade Industrial (INPI) do Brasil baseado no método utilizado
por Barros et al. (2019).

A metodologia deste estudo consistiu em busca utilizando as palavras-chaves “sanitation” e
“wastewater” como entrada para a plataforma considerando periodo de janeiro de 2000 a dezembro de
2018. Os documentos obtidos foram analisados nos niveis macro e meso. A analise nivel “macro”
consistiu no estudo documental conforme a série histérica de dep6sitos, a distribuicdo por paises, por
universidades, centros de pesquisa e empresas ligadas ao conhecimento cientifico e desenvolvimento
de tecnologias e parcerias internacionais. Na andlise nivel meso, os dados foram agrupados em
categorias, de modo a possibilitar a filtragem dos documentos por area de interesse, assim pode-se
descartar patentes que nao se adequavam a proposta do estudo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Por esta pesquisa obteve-se 394 documentos, de janeiro de 2000 a dezembro de 2018.

Pode-se observar através da Figura 1, anélise nivel macro das patentes, a distribuicdo dos
documentos de patentes conforme o pais de origem da tecnologia utilizada para 0 saneamento e agua
residual. Observa-se que a China apresenta quantidade de patentes depositadas expressivamente
superior aos demais paises, com 121 familias de patentes. Em seguida, a Franga e a Organizagdo
Europeia de Patentes, com respectivamente, 31 e 25 depoésitos. Verifica-se que o Brasil apresenta 2
documentos de patentes depositados.

Figura 1. Quantidade dos termos de busca sanitation e wastewater por pais
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De acordo com o Relatério World Intellectual Property Indicators (2019), em 2018 a China
era responsavel por 46,4% das patentes depositadas no mundo. A quantidade expressiva de patentes
depositadas pelo pais na area de conhecimento analisada, reflete no crescimento do indice de
saneamento gerenciados com seguranca, 0 qual passou de 27%, em 2000, para 72%, em 2017, com um
crescimento de 45 pontos percentuais em 17 anos (UNICEF/OMS, 2019).



Na Figura 2 ilustra-se a evolucéo das aplicagdes ao longo do tempo, indicando a dindmica da
inventividade do portifélio estudado. Pelos dados obtidos, observa-se uma ascendéncia no nimero de
patentes depositadas, principalmente a partir do ano de 2016, indicando que, 0 mercado esta cada vez
mais interessado acerca das tecnologias relacionadas ao tema. Existe uma tendéncia de longo prazo
gue apresenta o crescimento dos pedidos de patentes de todas as areas no mundo, em 2018, foram
registrados 3,3 milhdes de patentes, correspondendo a um aumento de 5,2% em relacdo ao ano anterior
(WIPOQ, 2019).

Figura 2. Evolucdo anual do nimero de familias de patentes entre 2000 e 2018.
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Os dados apresentados na Figura 3 sdo indicadores do nivel de inventividade dos depositantes
ativos, observa-se 0s principais inventores por volume do tdépico em estudo. Isto representa 0s
requerentes que possuem o maior numero de patentes em seus portfolios na area. Observa-se que a
Asian Tongda Railway Equipaments é a instituicdo que apresenta maior nimero de depdsitos, com 4
documentos, seguidas da Agro-Environmental Protection Institute of Ministry of Agriculture, Centre
National de la Recherche Scientifigue, EPARCO, Henan Hengan Environmental Protection
Technology, SYNTEA e TOTO, com 3 depdsitos.

Figura 3. Principais depositantes de tecnologias relacionadas a saneamento basico e guas residuais.
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Na Figura 4 pode-se observar o status legal das patentes depositadas, onde pelos resultados
obtidos verifica-se que 45,4% das patentes estdo extintas, 36,5% das patentes estdo concedidas, 11,2%
estdo pendentes, 4,1% revogadas e 2,8% expiradas. Ressalta-se que, quando uma patente é extinta, o
seu objeto cai em dominio publico, isso acontece se expirar seu prazo de vigéncia, o titular renunciar,
ressalvando o direito de terceiros, pela caducidade, pela falta de pagamento da retribui¢do anual, ou se
a pessoa domiciliada no exterior ndo constituir e manter procurador devidamente qualificado no pais
de depdsito (Menezes et al., 2018). Em relacdo as patentes concedidas, ndo é possivel afirmar que
estas foram licenciadas.



Figura 4. Status legal das patentes relacionadas as tecnologias de saneamento basico e aguas residuais.
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A andlise meso apresenta a categorizacdo dos campos de tecnologia das patentes, baseada nos
codigos de Classificacdo Internacional de Patentes (IPC) contidos em um conjunto de patentes em
analise (Figura 5). Os cddigos IPC sdo agrupados em 35 campos de tecnologia com a principal &rea ou
negocio dos inventores que estd sendo estudado, possibilitando a identificacdo de patentes em um
dominio e em um campo gue pode ter varios usos, além de novos usos para patentes ja depositadas. As
categorias menos representadas também servem como meio de identificar outras aplicagdes potenciais.
As categorizacdes por dominio de tecnologia sdo baseadas em agrupamentos de codigos IPC, portanto,
as patentes podem aparecer em varias categorias diferentes (QUESTEL, 2020). As cores quentes
indicam os campos de tecnologia com maior quantidade de patentes, assim, verifica-se a
predominancia para dispositivos de tecnologia ambiental, com 178 resultados e engenharia civil, com
140.

Figura 5. Aplicacdes e conceitos de tecnologias relacionadas ao saneamento basico e dguas residuais.
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CONCLUSAO

A partir do estudo prospectivo foi possivel concluir que houve um crescimento consideravel
no namero de depositos de patentes, principalmente, a partir de 2016. Verificou-se que China é o pais
com maior nimero de patentes na area de saneamento e foi 0 pais com maior crescimento no indice de
saneamento gerenciados com seguranca, crescendo 45 pontos percentuais entre os anos de 2000 a
2017.
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