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RESUMO: Segundo a norma de desempenho ABNT NBR 15575-1 dentre as varias generalidades
num meio para garantir a seguranca contra incéndio est&o as a¢fes de proporcionar meios de controle
a extincdo do incéndio e de dificultar a propagagéo do incéndio, reduzindo danos ao meio ambiente e
ao patriménio. Este artigo visa determinar os critérios minimos de desempenho em relagdo aos
materiais de revestimento, acabamento e hidrantes, bem como da influéncia que os elementos e 0s
respectivos componentes construtivos (como materiais de revestimento) proporcionam para a
propagacao do incéndio que destruiu o prédio do Museu Nacional e grande parte do acervo cultural
localizado no Rio de Janeiro, em setembro de 2018, através das normas nacionais e internacionais.
PALAVRAS-CHAVE: Museu Nacional, critérios minimos, incéndio.

CLASSIFICATION OF MATERIALS USED IN THE NATIONAL MUSEUM
REGARDIND FIRE PREVENTION REQUIREMENTS

ABSTRACT: According to the ABNT NBR 15575-1 performance standard, among the various
generalities in a means to guarantee fire safety are the actions of providing means of control to
extinguish the fire and to equity. This article aims to determine the minimum performance criteria in
relation to coating materials, finishes and fire hydrants, as well as the influence that the elements and
their construction components (such as coating materials) provide for the Museum building National
and much of the cultural collection located in Rio de Janeiro, in September 2018, through national and
international standards.
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INTRODUCAO

A importéncia da preservacdo dos conjuntos arquitetdnicos historicos € imprescindivel, uma
vez que estes locais guardam registros importantes de épocas passadas, mantendo viva a memaria com
a populacdo atual. O Museu Nacional do Rio de Janeiro possui perfil académico e cientifico. Suas
exposicOes resultam da historia da instituicdo e da exceléncia de suas atividades de pesquisa e ensino,
cumprindo a finalidade precipua de producéo e disseminagdo do conhecimento nas &reas de ciéncias
naturais e antropoldgicas.

Na noite de 2 de setembro de 2018, um incéndio de mais de 6 horas destruiu o Museu
Nacional do Rio de Janeiro. Embora o incéndio ndo tenha resultado em mortes, os investigadores
apuram se o local tinha condi¢des minimas de seguranga, sinalizacdo de rotas de fuga e extintores de
incéndio (CORREIO BRAZILIENSE, 2018).

O Corpo de Bombeiros Militar do Estado do Rio de Janeiro (CBMERJ), vinculado a
Secretaria de Estado da Defesa Civil (Sedec), confirmou, ap6s analise, que 0 Museu Nacional ndao tem



o Certificado de Aprovacdo da corporacdo. Isso significa que o museu ndo esta regularizado no que
diz respeito a legislacdo vigente de seguranca contra incéndio e panico e que medidas de seguranca
nao foram avaliadas (AGENCIA BRASIL, 2018).

O presente artigo tem como objetivo avaliar os elementos construtivos que possam ter
potencializado a propagacdo do incéndio no Museu Nacional do Rio de Janeiro, tal como a disposigdo
dos hidrantes (protecao ativa).

METODOLOGIA

Os critérios minimos para materiais de acabamento e revestimento de &reas como museus
podem ser determinados segundo préprias notas técnicas do CBMDF, especificamente a NT 1-04 e
NT- 2-20, j& a adequacdo dessas areas no que trata a utilizacéo de hidrantes pode ser avaliada segundo
a NT 2-15. Dessa forma, a presente pesquisa avaliou a edificagdo do Museu Nacional através de
normas técnicas brasileiras de seguranca contra incéndio e de desempenho de materiais.

RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com as imagens disponiveis como o exemplo da Figura 1, constatou-se que o
sistema construtivo adotado na compartimentagdo vertical do Museu Nacional é do modo tradicional,
com paredes de tijolo macigo assentado e revestido com argamassa. Por se tratar de edificacdes antigas
e historicas, a estrutura do prédio era de madeira e possuiam grandes quantidades de materiais que sdo
combustiveis, 0s quais estavam disponiveis na época de sua concepcéo, principalmente os localizadas
na estrutura das coberturas, 0 que permitiu que as chamas se espalhassem com mais facilidade.

Figura 1. Sistema construtivo adotado no Museu Nacional do Rio de Janeiro (Jornal O Globo, 2019).
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O comandante-geral dos bombeiros afirmou dificuldade na operagdo pelo fato de que haviam
hidrantes sem carga (Folha de Séo Paulo, 2018). O que constata falhas nos sistemas de protecéo ativa,
descumprindo assim o que determina a NT 2-15 que estabelece para edificacGes e areas de risco
enquadradas no risco médio 1 um hidrante abastecido a cada 300m2,

A Unido europeia, introduziu nos anos 2000 a norma EM 13501, que especifica uma série de
“classes” que determina as propriedades antifogo dos diferentes materiais em uma obra. Tomando
como exemplo o sistema de compartimentacdo vertical do Museu, 0os componentes como tijolo e
argamassa sao classificados como ndo combustiveis e ndo contribuem para o fogo “TIPO A1”, ja 0s
produtos de madeira, sem protecado especial, sdo classificados como combustiveis, causando Flashover
(estado de combustéo subita generalizada), antes de dez minutos “TIPO D”.

De acordo com a NT 1-04 do CBMERJ as edificacdes e &reas de risco como museus Sao
classificadas quanto a Ocupacdo/Uso em locais de reunido de publico e portanto se enquadram na
divisdo F-1 , e quanto ao risco de incéndio em médio 1, descreve ainda museu como local onde ha
objeto de valor inestimavel.



A NT 2-20 do CBMERJ apresenta em seu ANEXO B uma tabela (tabela 1) que relaciona a
utilizacdo do material conforme a classificacdo da edificacdo. Dessa maneira pode-se destacar a classe
dos materiais possiveis de serem usados.

Tabela 1. Utilizacdo dos materiais conforme a classificacdo da edificacdo (NT 2-20, 2019).

Finalidade do material

Parede e
Piso Divisoria Teto, Forro e Cobertura

(acabamento?/Revestimento) | (Acabamento? | (Acabamento/Revestimento)

Revestimento)

Grupo/ Divisao

-13 _23 A3 =] -
AL, A3 AA, AS% A Classe I, lI-A, I11-A, IV-A ou | Classe |, 1I-A,

3
6 V-Ad I11-A, ou IV-A® Classe I, 1I-A, ou I11-A*
B,D,E G H 11, -1, > Classe I, 1I-A, Classe I, II-A
2eM-9 Classe I, II-A, II-A, ou IV-A | ou I1I-A7

C.F,1-213J-3 4L, Classe I, 1I-A Classe I, lI-A

M-1, M-2, M-3 e M-6

Classe I, 1I-A, 1I-A, ou IV-A

Legenda das citacoes:

1-Como exemplo podem-se citar os corddes, rodapés e arremates;

2-Excluem-se as portas, janelas, cord@es e outros acabamentos decorativos com areas inferiores a 20% da parede
onde estdo aplicadas;

3-Aplica-se somente as areas comuns das edificagoes;

4-Exceto para cozinhas que deverdo se enquadrar na Classe | ou II-A;

5-Exceto para revestimentos que deverdo se enquadrar na Classe I, 11-A, 111-A ou IV-A,;

6-Exceto para revestimentos que deverdo se enquadrar na Classe I, 11-A ou I11-A;

7- Exceto para revestimentos que deverdo se enquadrar na Classe | ou I1-A.

Pela Tabela 1, pegando como referéncia a pior classe para Acabamento/Revestimento de Piso
(IV-A), a NT 2-20 estabelece alguns parametros minimos. Entre eles o fluxo critico ou igual superior a
3,0 kW/m2 como estabelece a NBR 8660, também que o tempo minimo em que a frente de chama leva
para atingir a marca de 150mm indicada na face no material seja de 20s como estabelece a EN 1SSO
11925-2, e por ultimo que a densidade dptica especifica méaxima corrigida seja menor ou igual a 450
como estabelece a ASTM E 662.

Pela tabela 1, pegando como referéncia a pior classe para acabamento/Revestimento de
paredes e divisérios (11-A), a NT 2-20 estabelece alguns pardmetros minimos. Tem-se que o indice de
propagacdo superficial da chama necessita ser menor ou igual a 25 como estabelece a ABNR NBR
9442 e que a densidade dptica especifica maxima corrigida do material escolhido seja menor ou igual
a 450 como estabelece a ASTM E 662.

Para materiais que ndo podem ser caracterizados através da NBR 9442 (exceto revestimento
de piso) pode-se usar a Tabela 3 da NT 2-20, pegando como referéncia a pior classe encontrada (11-A)
tem-se que o indice de taxa de desenvolvimento de calor devera ser menor ou igual a 120 W/s, a
propagacao lateral da chama menor que do canto do corpo de prova, a liberacéo total de calor de corpo
do corpo de prova nos primeiros 600s de exposicdo as chamas menor ou igual a 15MJ,e a taxa de
desenvolvimento de fumacga menor ou igual a 180m2/s2.

A figura 2 mostra a importancia dos materiais na propagacao do fogo no Museu Nacional.

Figura 2. Museu Nacional no momento do incéndio (Jornal da cidade online, 2018).



CONCLUSAO

Quando se trata do cumprimento desses critérios em relagdo aos hidrantes, o processo é
simples, visto que depende de fatores de ndo tdo dificil obtengdo, em geral a area da edificacéo.
Obteve-se entdo por meio de pesquisa bibliografica que o empreendimento nao seguia os critérios em
relacdo a hidrantes, pois esse ndo se encontrava totalmente abastecida, portando descumprindo com o
gue determina a NT 2-15.

Ja critérios minimos de desempenho que os materiais de revestimento e acabamento no Museu
Nacional deveriam obedecer sdo descritas segundo as proprias NTs do corpo de bombeiro do Rio de
Janeiro, a grande dificuldade estd em estabelecer se os materiais empregados no empreendimento
seguiam esses critérios, isso em virtude de inexisténcia de programas de qualidade dos materiais no
periodo de construcdo. Uma maneira de se obter esses parametros é executar ensaios com materiais
que ndo tenham sido danificados e entdo comparar com os critérios minimos da NT.

E que em relagdo aos materiais seria necessario estudos mais especificos para se chegar a
concluséo de atendimento ou ndo das normas.
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