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RESUMO: A batata (Solanum tuberosum L.) é uma das hortalicas mais consumida no mundo. E
considerada uma importante fonte de carboidrato, fibras e potassio para a alimentacdo humana. O
objetivo deste trabalho foi avaliar diferentes intensidades de fluxo de fétons com LED’s na multiplicacéo
in vitro de brotacbes de batata cultivar Baronesa. Segmentos de brotacbes de batata com
aproximadamente 1,0 + 0,3 cm de altura foram inoculadas em meio de cultura MS acrescido por 100
mg L de mio-inositol, 30 g L™ de sacarose e 7,0 g L de agar, sendo o pH 5,8. Os tratamentos foram
construidos por diferentes intensidades de luz [25 (controle); 50; 75 e 100 pumol m2s?]. O delineamento
experimental utilizado foi inteiramente ao acaso com cinco repeti¢des por tratamento. Apos 35 dias,
foram avaliados o numero de entren6 e nimero de gemas por brotacdo. Os dados obtidos foram
submetidos & andlise da variancia, sendo as medias do fator intensidade submetidas a anélise de
regressdo polinomial. O aumento da intensidade luminosa contribui para o aumento do nimero de
entrends e gemas em brotagdes de batata cultivar Baronesa. Para as condi¢Ges avaliadas, a maior média
absoluta de entrenés por brotacéo foi obtida na concentracéo de 100 pmol m2 s,
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DIFFERENT INTENSITIES OF PHOTON FLOW WITH LEDS IN THE IN VITRO POTATO
MULTIPLICATION

ABSTRACT: The potato (Solanum tuberosum L.) is one of the most consumed vegetables in the world.
It is considered an important source of carbohydrate, fiber and potassium for human consumption. The
aim of this work was to evaluate different flux intensities of photon LED’s in the in vitro multiplication
of potato buds cultivar Baronesa. Potato sprout segments approximately 1.0 + 0.3 cm high were
inoculated in MS culture medium plus 100 mg L of myo-inositol, 30 g L of sucrose and 7.0 g L™*
agar, the pH being 5.8. The treatments were built using different light intensities [25 (control); 50; 75
and 100 pmol m s]. The experimental design used was entirely randomized with five replicates per
treatment. After 35 days, the number of internodes, number of buds per sprout were evaluated. The data
obtained were submitted to analysis of variance, and the means of the intensity factor were submitted to
polynomial regression analysis. The increase in light intensity contributes to the increase in the number
of internodes and yolks in budding potato cultivar Baronesa. For the conditions evaluated, the highest
absolute mean of internodes per sprout was obtained at a concentration of 100 umol m2 s,
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INTRODUCAO
Dentre as diferentes cultivares de batata, pode-se destacar a Baronesa a qual possui pele rosada
e teor médio de matéria seca. E considerada adequada para frituras e purés, saladas e cozimento. A



planta apresenta porte baixo, ciclo precoce de 95 dias, os tubérculos tem formato alongado, olhos rasos
a meédio e pelicula levemente aspera. Com relacdo as doencas, apresenta tolerancia intermediaria a
requeima e pinta preta, boa tolerancia ao stress hidrico e baixo indice de degenerescéncia a viroses
(EMBRAPA, 2020).

A micropropagacdo pode ser considerada como uma ferramenta importante na producéo
comercial de plantas de alta qualidade e livres de virus. A luz é essencial para o crescimento e
desenvolvimento das plantas. Pois, ela regula a fotossintese, morfogénese, metabolismo, expressdo de
gene, entre outros processos fisiol6gicos. Na produgdo de plantas in vitro, por sua vez, a qualidade da
luz, ou seja, o fotoperiodo, intensidade de fluxo de luz e comprimento de onda sdo considerados como
muito importante. Adicionalmente, cada espécies de planta podera requerer uma densidade de fluxo de
fotons considerada como Otima para 0 processo de micropropagacdo in vitro (Banerjee &
Roychoudhury, 2016; Miller et al., 2019).

Quanto a necessidade de intensidade de fluxo de fétons para a micropropagacao in vitro das
plantas, de modo geral, esse valor é relativamente pequeno quando comparado com a necessidades das
plantas cultivadas nas condigdes ex vitro, como por exemplo o cultivo de plantas em casa de vegetacéo.
De acordo com George e Davies (2008), essa menor demanda por intensidade de luz pelas plantas
cultivadas in vitro pode ser atribuida ao fato delas terem no meio de cultura a sacarose como uma fonte
de energia, pois, sdo fornecidas em média 30 g L™ no meio de cultura. De modo geral, a intensidade de
fluxo de f6tons usadas nas salas de cultivo para as diferentes espécies de plantas herbaceas variam de 7
a 120 pmol m2s?, porém a média considerada como 6tima para a maioria das espécies cultivadas oscila
entre 30 e 40 umol m2s2,

De acordo com Munner et al. (2014), a intensidade luminosa elevada no ambiente de cultivo
aumentou significativamente a quantidade de massa fresca e seca das folhas e raizes em alface (Lactuca
sativa L.). Por outro lado, a disponibilizacdo excessiva da intensidade de fluxo de fétons no ambiente
de cultivo contribui para a destruicdo de pigmentos fotossintéticos (clorofilas), resultando na reducao
da producdo de biomassa (Soontornchainaksaeeng et al., 2001). Segundo Singh et al. (2017) que
avaliaram o cultivo de Acer saccharum in vitro com diferentes intensidades luminosas, o conteudo de
clorofila nos tecidos das plantas foi reduzido com o aumento da intensidade luminosa.

Diante do exposto, o objetivo deste trabalho foi avaliar diferentes intensidades de fluxo de fotons
com LED’s na multiplicagdo in vitro de brotacdes de batata cultivar Baronesa.

MATERIAL E METODOS

Para o desenvolvimento do experimento de multiplicagdo in vitro sob diferentes intensidades de
fluxo de fétons com LED’s foram utilizados como explante brotacdes de batata cultivar Baronesa,
provenientes da fase de multiplicacéo in vitro, com 35 dias de cultivo em meio de cultura MS (Murashige
& Skoog, 1962), semi-solido sem adic¢éo de reguladores de crescimento.

Segmentos de brotacdes de batata com aproximadamente 1,0 + 0,3 cm de comprimento foram
inoculados em meio de cultura MS acrescido por 100 mg L de mio-inositol, 30 g L de sacarose e 7,0
g L de 4gar sem a adicdo de reguladores de crescimento. O pH do meio de cultura foi ajustado para 5,8
antes da adigdo do agente solidificante. A esterilizacdo do meio de cultura foi realizada em autoclave a
temperatura de 121 °C a 1,5 atm, durante 20 minutos.

Apos a inoculacdo dos explantes em meio de cultura, no interior de em camara de fluxo laminar
com o auxilio de pingas e bisturis estéreis, os frascos contendo os explantes foram transferidos para sala
de crescimento com diferentes intensidades de fluxo de fétons: 25 (tratamento controle); 50; 75 e 100
umol m2s?, fornecidas por lampadas constituidas por 80% de LED’s vermelhos e 20% de LED’s azuis.
O fotoperiodo utilizado durante o cultivo foi de 16 horas, sendo a temperatura de 25 + 2 °C. O
delineamento experimental utilizado foi inteiramente ao acaso com cinco repetigdes por tratamento,
sendo a unidade experimental constituida por um frasco de vidro com capacidade de 300 mL contendo
40 mL de meio de cultura semi-solido com cinco explantes. Apds 35 dias, foram avaliados o nimero de
entrend e numero de gemas por brotacao.

Os dados obtidos foram submetidos a andlise da variancia, as médias do fator intensidade
luminosa foram submetidos a analise de regressao polinomial. Os dados do nimero de entrend e gemas
por brotacdo foram transformados em (x + 0,5)". Para as anélises estatisticas, foram adotados 5% de
probabilidade de erro.



RESULTADOS E DISCUSSAO

Foi observado efeito significativo da intensidade de fluxo de fétons para todas as variaveis
analisadas. Em relagdo a variavel nimero de entrend, observou-se um comportamento linear crescente
a medida que a intensidade luminosa foi aumentada (Figura 1 e 2). Nota-se na figura 1 que o nimero de
entrend variou de 14 (25 umol m=2 s?) a 18,5 (100 pmol m2 st). Quanto maior o nimero de entrends
nas brotacdes de batata cultivadas in vitro maior serd a taxa de multiplicacdo, pois na fase de
multiplicacdo sdo utilizados segmentos da brotagdo. De acordo com Cioc et al. (2019), a qualidade da
luz, intensidade da luminosa, afeta o crescimento e o desenvolvimento das brotagdes. Sendo estas
alterac@es atribuidas a interacdo entre a expressao de genes e estimulos ambientais.

Figura 1. Ndmero de entren6 por brotacdo de batata cultivar Baronesa multiplicada em meio MS e
cultivadas sob diferentes intensidades de fluxo de fotons.
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Figura 2. BrotagOes de batata cultivar Baronesa multiplicada em meio MS e cultivadas sob diferentes
intensidades de fluxo de fotons.
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Em relagdo ao numero de gemas por brotacdo, pode-se observar na figura 3 uma tendéncia linear
crescente com 0 aumento da intensidade luminosa no ambiente de cultivo. Ainda na figura 3, nota-se
que na intensidade 25 pmol m2 st (tratamento controle), o nimero médio de gemas por brotacdo obtido
foi 16,9 e nas intensidades 75 e 100 umol m? st foram, 21,9 e 20,3 gemas, respectivamente. 1sso
representa um acréscimo na producdo de gemas por brotacdo em relacdo ao tratamento controle na
ordem de 29,6% e 20,1%, respectivamente. Contudo, de acordo Soontornchainaksaeeng et al. (2001), a
relagdo direta entre o aumento da intensidade luminosa e crescimento da planta pode ser interrompida a
partir de uma intensidade considerada excessiva. Ainda de acordo com esses autores, as intensidades



elevadas podem destruir os pigmentos fotossintéticos que por sua vez causara redugdo da producéo de
biomassa nos explantes cultivados.

Figura 3. Numero de gemas por brota¢éo de batata multiplicada em meio MS e cultivadas sob diferentes
intensidades de fluxo de fotons.
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CONCLUSAO

O aumento da intensidade luminosa contribui para o aumento do nimero de entrends e gemas
em brotagdes de batata cultivar Baronesa.

Para as condicOes avaliadas, 0 maior média absoluta de entrends por brotagdo foi obtida na
concentragéo de 100 pmol m2 s,
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