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RESUMO: O melhoramento genético da cultura agrícola da cana-de-açúcar tem por objetivo ampliar 

a variabilidade genética, a partir de novos híbridos, passando por constantes processos de seleções 

onde se procura isolar os fenótipos pretendido.Com a realização de uma rede experimental extensa, o 

comportamento diferencial de genótipos em diferentes ambientes, resulta em alterações na 

classificação do genótipo em ensaios de competição ou mudanças nos valores de um local para outro. 

O objetivo deste trabalho foi efetuar a análise de variância e verificar as diferenças significativas entre 

os genótipos de cana de açúcar. O experimento foi conduzido no campo da microrregião Centro de 

Pernambuco, em área agrícola da Usina Petribú, localizada no município de Lagoa de Itaenga. O 

experimento apresentou três repetições, três blocos, como tratamentos 6 genótipos de cana-de-açúcar, 

(RB867515), (RB 92579), (RB 041443), (RB962962), (SP 813250), (SP 791011). A partir da análise 

de variância, observou-se que houve diferença significativa entre os tratamentos e os resultados das 

médias foram agrupados pelo teste de Tukey. O genótipo RB 867515 apresentou maior qualidade 

tecnológica, e o genótipo RB 962962 apresentou menor qualidade tecnológica, comparado aos demais 

genótipos.  
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ANALYSIS OF VARIANCE IN DETERMINING THE TECHNOLOGICAL QUALITY OF 

DIFFERENT SUGARCANE GENOTYPES 

 

ABSTRACT: The genetic improvement of the agricultural crop of sugarcane aims to increase the 

genetic variability, from new hybrids, going through constant selection processes where it seeks to 

isolate the desired phenotypes.With the realization of an extensive experimental network, the 

differential behavior of genotypes in different environments, results in changes in the classification of 

the genotype in competition trials or changes in values from one location to another. The objective of 

this work was to perform variance analysis and to verify significant differences among sugarcane 

genotypes. The experiment was conducted in the field of the central microregion of Pernambuco, in 

the agricultural area of Usina Petribú, located in the municipality of Lagoa de Itaenga. The experiment 

had three repetitions, three blocks, as treatments 6 sugarcane genotypes, (RB867515), (RB 92579), 

(RB 041443), (RB962962), (SP 813250), (SP 791011). From the analysis of variance, it was observed 

that there was significant difference among the treatments and the results of the means were grouped 

by Tukey's test. The genotype RB 867515 showed higher technological quality, and the genotype RB 

962962 showed lower technological quality, compared to the other genotypes.  

KEYWORDS: Sugarcane, local control, delineation. 



INTRODUÇÃO 

A cultura da cana-de-açúcar é extremamente relevante do ponto de vista econômico, pois 

apresenta capacidade de armazenamento em concentrações significativas da sacarose, contribuindo 

assim para as indústrias de açúcar, álcool e aguardente (OMETTO, 2000). A produção da cana-de-

açúcar no Nordeste é pouco expressiva comparada as demais regiões do país, como a região Sudeste, 

que é a principal produtora do país, mas apesar de ser menos expressiva em produtividade, a mesma 

cresce em torno de 2% na área (CONAB, 2020). 

O melhoramento genético da cultura agrícola da cana-de-açúcar tem por objetivo ampliar a 

variabilidade genética, a partir de novos híbridos, passando por constantes processos de seleções onde 

se procura isolar os fenótipos pretendido (SILVA et al., 1999). Para que esse melhoramento seja 

promissor, é necessário que apresente uma média alta de produção, mas um baixo grau de flutuação 

em seu desempenho quando cultivada sob condições ambientais adversas.  

Com a realização de uma rede experimental extensa, o comportamento diferencial de 

genótipos em diferentes ambientes, resulta em alterações na classificação do genótipo em ensaios de 

competição ou mudanças nos valores de um local para outro (SILVA, 2008).  Objetivando identificar 

os materiais genéticos mais promissores para as condições avaliadas, isto acontece devido a 

possibilidade de analisar a interação dos genótipos com os ambientes, podendo ser revertida em favor 

da maximização das produtividades da cultura (LEITE, 2011). Estudos sobre a importância das 

interações genótipos versus ambiente na cultura da cana-de-açúcar podem ser observados nos 

trabalhos de alguns autores, como MILLIGAN et al., 1990; NAHAR e KHALEQUE, 2001; REA e 

DE SOUZA-VIEIRA, 2001, 2002; e KUMAR et al., 2004. 

O delineamento em blocos casualizados (DBC) constitui o mais utilizado de todos os 

delineamentos experimentais, visto que dificilmente as condições experimentais são semelhantes. Os 

experimentos em blocos levam em consideração os três princípios básicos da experimentação: a 

casualização, que aumenta as chances de que possíveis fatores interferentes desconhecidos fiquem 

igualmente distribuídos nos grupos experimentais; o controle local, que é usado na sua forma mais 

simples, sendo representado pelos blocos, os quais incluem todos os tratamentos e a repetição. Esse 

delineamento é utilizado quando há um acerto em relação aos blocos (FEDERER, 1952) e para que o 

experimento seja eficiente, cada bloco deve ser o mais uniforme possível, porém os blocos podem ser 

diferentes entre eles. 

No entanto, este tipo de delineamento apresenta suas vantagens e desvantagens comparado aos 

delineamentos inteiramente casualizados e o quadrado latino. Quanto as vantagens, tem-se que, caso o 

seja preciso ter controle local, este tipo de delineamento é mais eficiente, devido a formação dos 

blocos que tem a capacidade do isolamento e heterogeneidade, fazendo com o que diminua a variação, 

ainda como vantagem não aparenta ter restrições de utilização em relação a quantidade de tratamentos 

(quadrado latino), ou exigir condições experimentais uniformes que é o caso do (inteiramente 

casualizado). (SILVA; SILVA, 2002) Como desvantagens, este delineamento perde sua eficiência 

quando não fizer o uso do controle local, pois a quantidade de graus de liberdade do resíduo é menor. 

Além disso, os tratamentos devem apresentar a mesma quantidade de repetições, pois se houver perdas 

de parcelas, a soma de quadrados para tratamentos seria apenas em aproximação. Em termos de 

análise de variância, é construída de maneira semelhante ao delineamento inteiramente casualizado e 

sua base consiste nas determinações das somas de quadrados dos desvios para os fatores envolvidos no 

experimento (SILVA; SILVA, 2002) 

Diante da importância do delineamento experimental e interações do genótipo e ambiente, 

principalmente para a cultura da cana-de-açúcar, o objetivo deste trabalho foi efetuar a análise de 

variância e verificar as diferenças significativas entre os genótipos de cana de açúcar. 

 

 

MATERIAL E MÉTODOS  

 

  O experimento foi realizado na microrregião Centro de Pernambuco (Koffler et al., 1986), em 

área agrícola da Usina Petribú, localizada no município de Lagoa de Itaenga (07º51’03’’ S e 

35º15’17’’ W), Pernambuco.  

No qual utilizamos o teste de Shapiro-Wilk através do software estatístico Sisvar para 

verificação da normalidade dos dados e o teste de Hartley para identificar homogeneidade de 



variâncias com uso do software Assistat e assim proceder com a análise de variância e teste de Tukey 

a nível de 5% de significância.  

O planejamento experimental se deu através da realização do croqui da área experimental, 

para montagem do experimento com delineamento em blocos casualizado. O mesmo apresentou três 

repetições, três blocos, como tratamentos seis genótipos de cana-de-açúcar, (RB867515), (RB 92579), 

(RB 041443), (RB962962), (SP 813250), (SP 791011) e foram obtidos dados relacionadas as seguintes 

variáveis: (TCHi), (PCi), (TAHi), (PCs), (TCHs) e (TAHs) com o objetivo de analisar a qualidade 

tecnológica dos diferentes genótipos. 

 

 

RESULTADOS E DISCUSSÃO 

 

 Os tratamentos foram distribuídos na área, cada tratamento contendo as 3 repetições e com 3 

blocos, considerando os espaços entre os blocos, ilustrado abaixo na tabela 1 e 2. A utilização desse 

delineamento, permite um maior controle local.  

  

Tabela 1: Croqui da área experimental 

 

T4 T2 T1 T3 T6 T5 I BLOCO 

T2 T4 T3 T1 T5 T6 II BLOCO 

T3 T1 T5 T6 T4 T2 II BLOCO 

 

Tabela 2: Croqui da área experimental considerando espaços entre os blocos 

 

T1 ____ T3 ____ T5 ____ T4 ____ T6 ____ T2 

T6 ____ T1 ____ T3 ____ T5 ____ T2 ____ T4 

T4 ____ T1 ____ T3 ____ T6 ____ T1 ____ T5 

 

 A partir da análise de variância, observou-se que houve diferença significativa entre os 

tratamentos, indicando assim a realização do pós-teste para verificação das diferenças entre os 

tratamentos. No qual pode ser explicado devido o p-valor, para fonte de variação tratamento ter sido 

inferior a 0,05%, apresentando o p-valor de 0,0042, como mostra a Tabela 3. 

 

Tabela 3: Anova 

FV GL SQ QM Fc P-Valor 

Tratamento 5 166,479917 333,695983 7,197 0,0042 

Bloco 2 95,867033 47,933517 1,034 0,3907 

Resíduo 10 463,666100 46,366610   

Total 17 2228,013050    

  

 Ao analisarmos do ponto de vista do coeficiente de variação – CV (%), verificamos que a 

significância foi de 3,06%, sendo assim inferior a 15%. Como pode ser observado, as comparações de 

médias pelo teste de Tukey ao nível de 5% não diz muita coisa. As mesmas foram agrupadas no 

software estatístico Sisvar, obtendo o valor da DMS: 19,31.  

 A diferença das médias dos tratamentos pode ser observada na tabela 4. As mesmas foram 

organizadas no software Excel, para melhor visualização dos dados e assim concluir qual o mais 

significativo.  



Tabela 4: Matriz das diferenças 

 

   RB867515 RB041443 RB92579 SP791011 SP813250 RB962962 

   236,47 230,34 224,05 221,95 213,77 207,64 

RB962962 207,64 28,83* 22,7* 16,41 14,31 6,13  
SP813250 213,77 22,7* 16,57 10,28 8,18   
SP791011 221,95 14,52 8,39 2,1    
RB92579 224,05 12,42 6,29     
RB041443 230,34 6,13      
RB867515 236,47       

 

Legenda: Em negrito* significativo ao nível de 5% de probabilidade. 

 

 Os resultados apresentados na Tabela 5 demonstraram que o genótipo RB 867515 apresentou 

média superior, ou seja, uma maior qualidade tecnológica comparado aos demais genótipos.  

 

Tabela 5: Tabela das médias. 

Tratamentos Médias   Resultados do teste 

RB 962962 207,646667 A   

SP 813250 213,766667 A B  

SP 791011 221,956667            A B C 

RB 92579 224,046667 A B C 

RB 041443 230,343333  B C 

RB 867515 236,470000   C 

 

 Entre os tratamentos o genótipo RB 867515 diferiu estatisticamente a nível de 5% de 

probabilidade do genótipo RB 962962 e ao RB 813250, mostrando assim ter uma maior qualidade em 

relação as outras. Houve também uma diferença significativa entre RB 041443 e RB 962962.  

 

CONCLUSÃO 

 Ao longo da pesquisa, pode-se observar a grande importância da cana-de-açúcar para a 

economia mundial, por produtos de suma importância, como o açúcar, que é indispensável para a 

alimentação humana, o álcool, que serve para consumo como bebidas alcoólicas ou em forma de 

combustível, em etanol, dentre tantas coisas. Sabendo disso, o melhoramento genético foi de grande 

contribuição para a grande demanda da cana, pois pode contribuir com o aumento da produtividade, 

isolando e escolhendo o melhor genótipo. 

 Sabendo da grande importância da cana e o quão difere de genótipos, podemos concluir que o 

genótipo que apresentou a maior qualidade tecnológica foi RB 867515. E o que apresentou menor 

qualidade tecnológica foi o genótipo RB 962962, comparando aos demais.  
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