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RESUMO: Atualmente a semente da chia (Salvia hispanica L.) ganha destaque e se constitui um
alimento funcional por suas caracteristicas tais como quantidade de 6mega-3, célcio e fibras. O manejo
adequado da adubacdo desta cultura é pouco conhecido, tornando-se necessarios estudos para a
determinacgdo da demanda nutricional da chia, visando otimizar a adubacdo. O objetivo deste trabalho
foi estudar os efeitos de doses crescentes do elemento nitrogénio (N) no crescimento e na producdo da
chia. Para isto foi instalado, em casa de vegetagdo, um experimento com delineamento experimental
inteiramente casualizado (DIC), com trés repeticdes e 6 tratamentos, doses crescentes de nitrogénio
(N), 0; 30; 60; 90; 120 e 150 kg ha de N, totalizando 18 unidades experimentais. Cada unidade
experimental constou de um vaso plastico com 22 kg de solo, previamente seco, peneirado, misturado
com os respectivos tratamentos e adubado com 75 kg ha? de P e K, com excecdo da testemunha. O
nitrogénio influenciou o cultivo da chia, provocando aumento no crescimento e producéao, sendo que o
incremento na producéo da cultura foi proporcional ao aumento das doses do nutriente. A dose de 150
kg ha de N proporcionou a maior elevacdo no peso de sementes por planta, resultando, portanto, em
maior produtividade para a cultura.
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FERTILIZATION WITH NITROGEN IN THE GROWTH AND PRODUCTION
COMPONENTS OF CHIA (Salvia hispanica L.)

ABSTRACT: Currently the chia seed (Salvia hispanica L.) stands out as a functional food for its
characteristics such as the amount of omega-3, calcium and fiber. The proper management of the
fertilization of this crop is little known, making studies necessary to determine the nutritional demand
for chia, in order to optimize the fertilization. The objective of this work was to study the effects of
increasing doses of the element nitrogen (N) on the growth and production of chia. For this, an
experiment with a completely randomized design (DIC) was installed in a greenhouse, with three
replicates and 6 treatments, increasing doses of nitrogen (N), 0; 30; 60; 90; 120 and 150 kg ha of N,
totaling 18 experimental units. Each experimental unit consisted of a plastic pot with 22 kg of soil,
previously dried, sieved, mixed with the respective treatments and fertilized with 75 kg ha? of P and
K, with the exception of the control. Nitrogen influenced the cultivation of chia, causing an increase in
growth and production, and the increase in crop production was proportional to the increase in nutrient
doses. The dose of 150 kg ha® of N provided the greatest increase in the weight of seeds per plant,
resulting, therefore, in greater productivity for the crop.
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INTRODUCAO

Os temas saude e alimentacdo assumiram um papel central na sociedade contemporanea,
ocorrendo, algumas décadas atrés a insercdo no mercado de alimentos diet e light, o qual tenta se
adaptar ao desejo da sociedade de viver mais e melhor com a ajuda dos alimentos. Neste cendrio
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surgem os alimentos funcionais que fazem parte de uma nova concepcdo de alimentos, lancada pelo
Japdo na década de 80 (Anjo, 2004). Séo alimentos que, além de suas fungbes basicas nutricionais
como suprir as necessidades diarias de carboidratos, proteinas, vitaminas e minerais, s80 compostos
por substancias que: ajudam na prevenc¢éo de doengas; ajudam a melhorar o metabolismo e o sistema
imunoldgico; promovem a salde tanto fisica quanto mental; e agem no fortalecimento do organismo.

Nesta perspectiva, a semente da chia (Salvia hispanica L.) ganha destague e se constitui um
alimento funcional recomendado pelos nutricionistas devido suas propriedades (Peiretti et al., 2009).
A Salvia hispanica L. é uma espécie pertencente a Familia Lamiaceae e do género Salvia, conhecida
desde o ano 3500 a.C. Por isso sdo inimeros os estudos visando a aplicacdo da semente da chia na
area alimenticia, porém, pouco se sabe sobre as caracteristicas agronémicas da mesma e sobre o
manejo adequado de adubacéo desta planta, inclusive sobre a sua adubacdo nitrogenada. O nitrogénio
(N) é considerado macronutriente e um dos principais elementos no desenvolvimento das plantas.

Assim, 0 objetivo deste trabalho é estudar os efeitos de doses crescentes do elemento nitrogénio
(N) no crescimento e na producéo da chia.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado no periodo de 23 de maio a 21 de agosto de 2017, conduzido em
casa de vegetacdo pertencente a Unidade Académica de Engenharia Agricola, do Centro de
Tecnologia e Recursos Naturais da Universidade Federal de Campina Grande, Paraiba, Brasil
(7°13'11" S; 35°53'31" W).

O solo utilizado no experimento foi proveniente do municipio de Lagoa Seca, PB, coletado na
camada de 0-20 cm de profundidade, seco ao ar, peneirado de malha de 2,0 mm e caracterizado
quimica e fisicamente segundo os métodos adotados pela Teixeira et al. (2017): 832,0 g kg™ de areia;
81,4 g kg de silte e 86,6 g kg™ de argila; pH (H.0) = 5,6; Ca = 2,93 cmolc kg*; Mg = 2,26 cmolc kg
- Na = 0,10 cmolc kg*; K = 0,25 cmolc kg?; H + Al = 3,74 cmolc kgt; MO = 14,8 g kgt; P = 18,4
mg kg™

O delineamento experimental foi inteiramente casualizado, com 3 repeti¢des e 6 tratamentos,
doses crescentes de nitrogénio (N), 0; 30; 60; 90; 120 e 150 kg ha? de N, totalizando 18 unidades
experimentais. Cada unidade experimental constou de um vaso plastico com 22 kg de solo,
previamente seco, peneirado e misturado com 15 g de carbonato de calcio (calagem do solo)
permanecendo incubados por 20 dias, elevando o pH de 5,56 para 6,50. Ap6s esse periodo, o solo foi
misturado com o0s respectivos tratamentos e, na camada superficial do solo em cada unidade
experimental foi aplicado 150g do substrato comercial Basaplant®, objetivando com isso uniformizar
a germinacao das sementes de chia.

Vinte e cinco sementes de chia foram semeadas com 1 cm de profundidade distribuidas
equidistantemente. Aos quinze dias ap6s o semeio (DAS) foi realizado o Gltimo desbaste restando com
isso apenas uma planta por unidade experimental.

Durante todo o experimento o contetdo de agua no solo foi monitorado através de pesagem
das unidades experimentais, mantendo-se o solo proximo a capacidade de campo calculada segundo
método citado por Silva (2012). A irrigacdo foi realizada manualmente utilizando-se 4gua proveniente
de chuva, com condutividade elétrica igual a 0,02 dS m™,

Aos 50 DAS foram adicionadas 4kg ha™ de boro ao solo, e posteriormente aos 60 DAS foi
realizada uma aplicag&o foliar de micronutrientes na concentragdo de 2 g/l.

Aos 60 DAS foram avaliadas as variaveis de crescimento: Altura da Planta (AP): mensurada
em centimetros, com uma trena, medindo-se a distancia do solo até o apice da planta; Diametro do
Caule (DC): a leitura foi realizada com um paquimetro digital, em milimetros, aproximadamente cinco
centimetros acima do solo; Nimero de Folhas (NF): foi determinado contando-se as folhas de cada
planta; Numero de Inflorescéncias (NI): foi determinado contando-se as inflorescéncias das plantas de
chia a partir da data do surgimento, ou seja, a partir dos 40 DAS.

Apos a colheita, aos 90 DAS, as partes das plantas foram levadas a estufa de circulagéo de ar
forcado a uma temperatura de 60°C até atingir peso constante, sendo com isso, definidas as seguintes
variaveis de producdo: Massa Seca das Folhas (MSF); Massa Seca do Caule (MSC); Massa Seca das
Inflorescéncias (MSI) e Peso das Sementes por Planta (PSP): peso das sementes colhidas de cada
planta ap6s a secagem da inflorescéncia.



Os dados foram submetidos a analise de variancia pelo teste ‘F’ a 0,05 e 0,01 de
probabilidade, com auxilio do software estatistico SISVAR (Ferreira, 2011) e no caso de significancia,
realizou-se andlise de regressao polinomial.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Considerando os resultados obtidos com a analise de variancia (Tabela 1), verifica-se que as
diferentes concentracdes de nitrogénio utilizadas provocam efeito significativo (p<0,01) para os
parametros altura da planta (AP) e didmetro do caule (DC) mostrando um comportamento quadratico
de acordo com as seguintes equacdes, respectivamente: AP= -0,0039x? + 0,5993x + 80,446 R2 = 0,57
e DC = -0,003x? + 0,0532x + 8,5968 R? = 0,78. Observa-se que o0 nitrogénio ndo provoca efeito
relevante no numero de folhas e no nimero de inflorescéncia.

Tabela 1. Andlise de variancia para as variaveis altura de plantas (AP), didmetro caulinar (DC),
namero de folhas (NF), nimero de inflorescéncias (NI), massa seca das folhas (MSF), massa seca dos
caules (MSC), massa seca das inflorescéncias (MSI) e peso de sementes por plantas da chia em funcéo
das doses crescentes de nitrogénio

Fontede GL Peso de
L AP DC NF NI MSF MSC MSI sementes
Variagdo L
por planta
N 5 ** ** nS ns * ** ** **
Linear 1 Ns *x ns ns Fx ol *x *x
Quadratica 1 ** * ns ns ns ** * **
Desvio 12 82,67 0,73 1332,8 196,28 13,28 34212 637772 0,77
Cv % 9,73 8,19 19,20 24,63 20,19 16,16 24,22 7,79

*; **:significativo a 5 e 1% de probabilidade, respectivamente; ns: ndo significativo.

Aos 60 DAS, quando as plantas ja possuiam seu crescimento estabilizado, constata-se que as
maiores concentragdes do elemento ndo proporcionam maior crescimento em altura da planta, sendo a
maior e menor média em altura iguais a 109,33 e 77 c¢m, atingidas com a dose de 60 kg ha e 0 kg ha?,
respectivamente.

Os resultados para a altura das plantas de chia sdo inferiores aos encontrados por Rodrigues
(2016), que cita valores maximos iguais a 1,7 m. Divergem também de Frutos et al. (2014), que
utilizando doses crescentes de nitrogénio (0, 40, 80 e 120 kg ha*) e mantendo constantes os valores
para P,Os e K,O em 40 kg ha*, ndo encontraram diferencas significativas para valores de altura.
Porém, estdo de acordo com Ali et al. (2012), quando afirmaram em seu estudo que essas plantas
chegam a atingir 1 m de altura.

O mesmo comportamento foi verificado para o diametro do caule, no entanto, aos 60 DAS a
maior média de 11,42mm foi alcangada com a dosagem de 90 kg ha* e a menor equivalente a 8,15mm
com a de 0 kg hal. Chan (2016) encontrou valores inferiores aos deste trabalho, mas para a
caracteristica didmetro do caule o nitrogénio também mostrou resposta quadratica, porém, a maior
média correspondente a dose de 60 kg ha* foi de 7,27mm. De acordo com Soratto et al. (2007), o
aumento do didmetro do caule em fungéo das doses altas de N, pode ser positivo, visto que no colmo
ocorre armazenamento de assimilados.

A utilizacdo da adubacdo nitrogenada ocasiona efeitos significantes (p<0,05 e p<0,01) em
todos os parametros de producdo estudados (Tabela 1).

As plantas que se desenvolveram com o nitrogénio disponivel em doses maiores, alcangaram
maior vigor vegetativo, sendo caracterizadas pela coloragdo e incremento apresentado em todas as
partes estruturais da planta, originando maior producdo de sementes e maior massa seca dos
parametros avaliados. A essa tendéncia de comportamento das varidveis de producdo em fungdo das
doses crescentes de N foram ajustados a equagdes do tipo linear e quadréaticas, conforme Figura 1.

Figura 1. Massa seca das folhas (MSF), massa seca dos caules (MSC), massa seca das inflorescéncias
(MSI) e peso das sementes por planta (PSP) em funcéo da utilizagdo das doses crescentes N.
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O incremento nos valores médios dos pardmetros de producdo apresenta-se diretamente
proporcional ao aumento das doses de N. Para a variavel massa seca das folhas (Figura 1A) os valores
médios encontrados sdo de 11,84; 15,56; 15,96; 18,36; 22;03 e 24,56 g/planta, sendo, portanto,
alcancado as maiores médias com as maiores doses de 120 e 150 kg ha. Segundo Seemann et al.
(1987), a capacidade fotossintética depende do suprimento de nitrogénio, haja vista que, grande parte
do nitrogénio das folhas esta alocada nas proteinas envolvidas no processo fotossintético.

Em relacdo a massa seca do caule (Figura 1B), o ponto maximo de 27,51 g/planta é
equivalente a dose de N 114,1 kg ha. Conforme Lima et al. (2001) a limitac&o de nitrogénio interfere
no tamanho de todas as partes morfolégicas da planta. Portanto, a concentracdo de N no solo favorece
0 maior acimulo de matéria seca na parte aérea, corroborando com Tiburcio e Silva (2017) que
utilizando doses de 0, 40, 80, 120 e 160 kg ha™ de N, afirmaram que as doses de nitrogénio aplicadas
ocasionaram maior producdo de massa de matéria seca da parte aérea das plantas de chia, se ajustando
a uma regressao linear positivamente.

A massa seca da inflorescéncia (Figura 1C), é que apresenta maior média de 29,90 g/ planta
para a dose de 118,25 kg ha’. Corroborando com o presente resultado Costa et al. (2014) avaliando o
efeito da aplicacdo de doses de nitrogénio (30, 60, 90 e 120 kg ha) no plantio e na manutencéo do
desenvolvimento e rendimento da espécie Patchouli, pertencente a familia Lamiaceae, relataram que
baixos niveis ou deficiéncia deste nutriente pode prejudicar o desenvolvimento da cultura.

A maior producdo, ou seja, peso das sementes, atingida com as plantas que se desenvolveram
sobre o efeito dadose de 150 kg ha* é de 16,49 g/planta. Discordando de Chan (2016), o qual afirma
que a aplicacdo do nitrogénio ndo influenciou as plantas da chia de forma favoravel ja que doses
menores de N propiciaram maiores resultados. O autor utilizou 30, 60, 90 e 120 kg ha™ de N na safra
de 2014/2015 e encontrou efeito significativo para produtividade de grdos, que respondeu de forma
linear e decrescente, com ponto de maxima em 194,57 kg ha® na dose de 0 kg ha* e minima 82,53 kg
ha® na dose de 120 kg ha?, apresentando reducdo de 57,58%. De acordo com Carrubba (2009), a
resposta das culturas a adubacdo nitrogenada varia de acordo com muitos fatores, bem como, as
condi¢Bes ambientais, gendtipo, cultivar, tipo de fertilizante, época de aplicagdo, dose, fonte e matéria
organica disponivel no solo.

CONCLUSAO



O nitrogénio influenciou o cultivo da chia, provocando aumento no crescimento e produg&o,
sendo que o incremento na producéo da cultura foi proporcional ao aumento das doses do nutriente.

A dose de 150 kg ha* de nitrogénio proporcionou a maior elevacdo no peso de sementes por
planta, resultando, portanto, em maior produtividade para a cultura.
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