[image: image4.png]- CONTE@CC

CONGRESSO TECNICO-CIENTIFICO DA ENGENHARIA E DA AGRONOMIA





[image: image9.emf]ORÇAMENTO R$ %

SERVIÇOS PRELIMINARES 2007,87 51,82%

MOVIMENTAÇÃO DE TERRA 375,18 75,89%

FUNDAÇÃO 1570,84 16,51%

PISO 879,59 28,11%

ALVENARIA 2109,13 42,38%

REVESTIMENTO  585,34 29,20%

ESQUADRIAS 2270,30 44,10%

INSTALAÇÕES HIDROSSANITÁRIAS 1758,09 33,27%

INSTALAÇÕES ELÉTRICAS 1410,57 49,35%

COBERTA 1376,96 32,11%

PINTURA 602,13 11,14%

VALOR TOTAL SEM BDI 14.946,01 R$              31,81%

BDI 4.483,80 R$               31,81%

VALOR TOTAL SEM BDI 19.429,81 R$              31,81%

DIFERENÇA DE CUSTO 

3.874,42 R$               5.882,29 R$              

494,40 R$                  869,58 R$                  

9.516,53 R$                11.087,37 R$              

CUSTOS

2.004,59 R$               2.589,93 R$              

5.148,28 R$                7.418,58 R$                

3.129,28 R$               4.008,88 R$              

4.976,97 R$               7.086,09 R$              

61.076,25 R$     80.506,07 R$    

MARÇO (2020) JANEIRO (2022)

46.981,73 R$     61.927,74 R$    

14.094,52 R$     18.578,32 R$    

4.288,75 R$               5.665,71 R$                

5.405,92 R$               6.008,05 R$              

5.284,23 R$               7.042,32 R$              

2.858,36 R$               4.268,93 R$              
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RESUMO: A orçamentação é um processo indispensável para a vitalidade de um empreendimento, pois possibilita identificar os custos e os serviços mais representativos de uma obra, incluindo todos os gastos previstos durante a construção do imóvel.  Em 2020 com a chegada da COVID-19 no Brasil, a construção civil sofreu diversos impactos devido à paralisação das obras, redução das jornadas de trabalho, bloqueios na exportação, alta do dólar e a escassez de insumos. E toda essa situação fez com que o setor fosse um dos mais atingidos pela crise na economia propagada por todo o mundo.  Nesse sentido, tendo em vista o impacto da situação pandêmica da COVID-19 e suas variantes e a importância de um orçamento para a realização de uma obra, o presente estudo realizou uma análise comparativa através dos dados fornecidos pelo SINAPI dos custos de Alagoas para um projeto de baixo padrão de uma residência unifamiliar de 40,88 m², apresentando os impactos orçamentários. A variação do custo global encontrado para o mês de maio de 2018 e para o mês de março de 2020 foi de 8,53%, o equivalente a R$ 4802,22 a mais em relação a março. Já ao comparar com o mês de janeiro de 2022, a diferença foi de R$19.429,82, alcançando 31,81% a mais de custo.

PALAVRAS-CHAVE: Orçamento. SINAPI. Curva ABC. COVID-19.
ANALYSIS OF THE IMPACT OF THE COVID-19 PANDEMIC ON THE COST OF A LOW STANDARD RESIDENCE
ABSTRACT: Budgeting is an indispensable process for the vitality of an enterprise, as it makes it possible to identify the most representative costs and services of a work, including all expenses foreseen during the construction of the property. In 2020, with the arrival of COVID-19 in Brazil, civil construction suffered several impacts due to the stoppage of works, reduction in working hours, blockages in exports, the rise in the dollar and the shortage of inputs. And this whole situation made the sector one of the hardest hit by the crisis in the economy spread throughout the world. In this sense, in view of the impact of the pandemic situation of COVID-19 and its variants and the importance of a budget for carrying out a work, the present study carried out a comparative analysis using the data provided by SINAPI of the costs of Alagoas for a low standard project of a single-family house of 40.88 m², showing the budgetary impacts. The variation in the overall cost found for the month of May 2018 and for the month of March 2020 was 8.53%, equivalent to R$ 4802.22 more in relation to March. When compared to the month of January 2022, the difference was R$19,429.82, reaching 31.81% more cost.
KEYWORDS: Budget. SINAPI. ABC curve. COVID-19.
INTRODUÇÃO

A construção civil é uma atividade econômica em que representa uma grande parcela do produto interno bruto de qualquer país, sendo esta atividade em que seu produto representa um grande investimento, tanto para as empresas quanto para seus clientes (VIEIRA; NOGUEIRA, 2018).  Uma das ferramentas disponíveis para a elaboração de orçamentos e de livre acesso a toda população é o SINAPI (Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e Índices da Construção Civil) que fornece informações de dados de custos de insumos e das composições dos serviços e que tem como responsáveis pelo seu gerenciamento a Caixa Econômica Federal e Instituto Brasileiro de Geografia e Estatística.  
A partir de 2019, o mundo começou a enfrentar uma nova realidade: a pandemia da COVID-19. Em consonância com as restrições determinadas em outros segmentos, ocorreu a diminuição das atividades de indústrias, comércio e transporte, influenciando diretamente na disponibilização de materiais para as obras, bem como a condução dos trabalhadores, contribuindo diretamente para a ocorrência de alguns danos ao setor da construção civil (MENDONÇA et al., 2021). No Brasil, teve uma maior ênfase no início de 2020 afetando os preços da construção civil, principalmente de seus insumos com altas significativas, por motivos de escassez de matéria-prima ou aumentos abusivos dos preços para sua produção, levando várias empresas a pedirem reequilíbrio nos preços dos orçamentos ou terem seus contratos fechados (ALBUQUERQUE et al., 2021).
Dentro desse contexto, o presente trabalho tem como objetivo desenvolver uma análise sobre o impacto da pandemia da COVID-19 no custo de execução de uma residência unifamiliar de padrão baixo, comparando valores do SINAPI.
MATERIAL E MÉTODOS 


A área de estudo se deu a partir de um projeto padrão de uma edificação unifamiliar com área total de 40,88 m² compostos por dois dormitórios, uma sala, banheiro, cozinha e área para tanque, como mostrado na Figura 1. De acordo com a NBR 12721 – Avaliação de custos de construção para incorporação imobiliária e outras disposições para condomínios edifícios (ABNT, 2005), um projeto padrão com estas características é classificado como uma residência de padrão baixo (R1-B).
Figura 1 – Planta baixa da edificação
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Fonte: Autores, 2022.
             A pesquisa foi delineada em seis etapas, a primeira concede a pesquisa bibliográfica, em que é composta por assuntos que abrangem o tema deste trabalho, como os custos da construção civil, a orçamentação e suas etapas, o sistema SINAPI e a situação pandêmica da COVID-19. A segunda etapa é constituída pelo desenvolvimento do projeto de baixo padrão e o levantamento de quantitativos para o desenvolvimento da etapa seguinte. A partir dos projetos e do memorial descritivo foi elaborada no software Microsoft Office Excel, as planilhas orçamentárias, item da terceira etapa, contendo códigos do SINAPI, a descrição dos serviços, local para inserção dos quantitativos, sua unidade, custos, preços unitários e totais. Finalizado este processo, obteve-se o custo final para a construção do projeto através dos dados fornecidos pelas tabelas do SINAPI tanto para o mês de maio de 2018, quanto para março de 2020, mês dado como início pandêmico, e também para o mês de janeiro de 2022, sendo assim possível obter uma análise comparativa desses custos na etapa quatro. Em seguida, na quinta etapa, com o orçamento analítico concluído, foi possível desenvolver a curva ABC de serviços, a fim de identificar quais itens possuíam maior impacto ou importância para a execução da obra. E por fim, na sexta e última etapa se apresenta as considerações dos dados fornecidos pelo SINAPI dos serviços do início do período pandêmico com os do ano de janeiro de 2022.
             Para cada serviço identificado no projeto padrão utilizado foi pesquisado o código da composição do serviço que lhe representava a partir dos relatórios emitidos pelo sistema de tabelas do SINAPI fornecidas no site da CAIXA para o estado Alagoas.  O índice BDI adotado no orçamento foi de 30% e quanto aos encargos sociais foi adotado o regime não desonerado, quando os custos de mão de obra possuem encargos sociais referentes à contribuição de 20% de INSS sobre a folha de pagamento.
RESULTADOS E DISCUSSÃO

O orçamento foi dividido em onze etapas buscando abranger todos os serviços necessários para a construção de uma residência unifamiliar de baixo padrão. Dessa forma, foram avaliados dois cenários de comparação: no primeiro, foram avaliados os valores globais do período de vinte dois meses anteriores ao início pandêmico e vinte e dois meses após esse período; o custo global da obra para março de 2020 foi de R$ 61.076,25 e para o mês de janeiro de 2022 R$ 80.506,07 tendo como diferença R$19.429,82, alcançando 31,81% a mais de custo. Ao analisar o orçamento para o mesmo período, comparando o mês de maio de 2018 que teve custo total R$ 56.274,03 e março de 2020 foi estimado apenas 8,533% a mais no custo do orçamento, o que é o equivalente a R$ 4.802,22. 
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Para obter uma melhor equiparação dos resultados é importante não somente comparar seu custo global, mas também é necessário observar os custos de quem os compõe separadamente, por isso para o cenário II foram analisados os meses de março de 2020 e janeiro de 2022 com intuito de avaliar a oscilação de custos provocados pelo período da pandemia da COVID-19. 
A utilização das mesmas composições em cada etapa dos serviços se mostrou variável em relação ao custo.  Na Tabela 1, pode-se notar que todas as etapas dos serviços da construção sofreram alteração no preço para execução. 
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Fonte: Autores, 2022.
A etapa de movimentação de terra é a que mais se destaca com custo mais elevado em comparação ao mês de março, chegando a 75,89%.  Esse aumento é dado pelo item de aterro manual de valas que compõe essa etapa e teve um aumento de 98,93%. Além disso, os serviços de escavação manual e o transporte também tiveram um aumento de 15,73% e 77,44%, respectivamente. Em segundo lugar, a etapa de serviços preliminares com 51,82% de aumento, destacando o item de tapume metálico que teve uma variação de 61,94%. Em seguida, o serviço de instalações elétrica representa 49,35% a mais de custo, devido à grande variação nos preços dos cabos para os circuitos terminais. 

Entre as demais etapas globais de serviços as variações foram de 11,14% a 44,10%. Essa análise comparativa demonstra que das onze etapas de serviços todas obtiveram custo superior em relação ao mês de março de 2020. Observa-se também que o custo total teve uma variação de 31,81%, o equivalente a R$ 19.429,82. 
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Em seguida, a Figura 2 ilustra o gráfico com as comparações dos custos globais dos serviços em unidade monetária, o qual mostra que as etapas com maior custo são: Fundações, Esquadrias, Alvenaria e Instalações Hidrossanitárias, variando de R$4.976,97 a R$9.516,53 para o mês de março de 2020 e R$7.042,32 a R$11.087,37 para o mês de janeiro de 2022. Por mais que a etapa do serviço de Fundações não seja a que mais dissipa a diferença em relação de custos com ao mês de março, é a etapa com maior custo para os dois orçamentos.
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Fonte: Autores, 2022.
Em relação as composições de serviços, os materiais elétricos foram as que tiveram maior aumento: os cabos de cobre flexível isolado 4mm² com 196,52%, de 2,5mm² com 177,78% e o de 1,5mm² com 157,02%. Além disso, as composições com a utilização do aço também tiveram reajuste: corte e dobra de aço CA-50, diâmetro de 6,3 mm com 137,48%, corte e dobra de aço ca-60, diâmetro de 5,0 mm com 122,90%.  Seguindo para a composição do eletroduto rígido roscável, pvc, dn 32 mm (1"), para circuitos terminais, instalado em parede com 101,75% que foram as composições que elevaram seus custos e tiveram diferenças de mais de 100%. 
             Os itens de mão de obra foram quantificados em horas de trabalho e considerado com encargos complementares. A análise resultou para todos os itens um custo superior aos fornecidos pelo SINAPI em relação ao mês de março de 2020. O item com maior diferença no custo da mão-de-obra é o ajudante de armador, chegando a 11,27%. Em seguida, aparece o servente com 10,85%. Os custos de mão-de-obra de ajudante de carpinteiro, armador, auxiliar de eletricista, azulejista, carpinteiro, eletricista, encanador, pedreiro e pintor tem diferença de custos na ordem de aproximadamente 9%. Apenas o auxiliar de encanador que teve uma variação de 4,71%. Deste modo, podemos observar uma diferença de custo da mão de obra, porém, de forma menos expressiva do que para as com composições dos serviços.
A curva ABC utilizada foi a de serviço. Pela análise da curva ABC do mês de março de 2020, 17 itens (24%) compõe a classe A com 80% do valor da obra; 19 itens (26%) estão na classe B compondo 15% do custo da obra e 36 itens (50%) na classe C que correspondem aos 5% do custo total. Para a curva ABC do mês de janeiro de 2022 do total dos 72 itens, 18 itens (25%) compõe a classe A com 80% do valor da obra; 19 itens (26%) estão na classe B compondo 15% do custo da obra e 35 itens (49%) na classe C que correspondem aos 5% do custo total.

Com a classificação da Curva ABC foi possível determinar quais os itens que mais interferem para a execução do projeto na ordem de custos de serviços. Os três primeiros itens mais representativos da curva para os dois meses coincidem, sendo eles: alvenaria de embasamento, alvenaria de vedação com blocos cerâmicos e tanque séptico retangular em alvenaria. 
O item de Alvenaria de embasamento em tijolos cerâmicos maciços é o serviço mais representativo por ser 13,4% do custo total do orçamento para o mês de março de 2020. Para o mês de janeiro de 2022, não há o mesmo item e, portanto, foi considerado o serviço de Alvenaria de embasamento com bloco estrutural de cerâmica que é o serviço que representa 9,72% do custo total da obra. Pela variação do custo, esse item apresentou uma diferença -4,2% em relação a março de 2020.
A Alvenaria de vedação de blocos cerâmicos furados na vertical de 9x19x39cm (espessura 9cm) de paredes com área líquida maior ou igual a 6m² com vãos e argamassa de assentamento com preparo em betoneira, com código 87489 do SINAPI é o segundo item com maior representatividade para o mês de março de 2020 com 9,87% do custo da obra. Já para o serviço de alvenaria de vedação do mês de janeiro de 2022 foi utilizado a composição de alvenaria de vedação de blocos cerâmicos furados na vertical de 9x19x39 cm (espessura 9 cm) e argamassa de assentamento com preparo em betoneira, item 101166 do SINAPI sendo esse o item com maior representatividade do mês de janeiro com 10,36% do custo total do orçamento. Além disso, teve variação 38,41% em relação ao mês de março, equivalente a R$ 2.320,19. 

O terceiro item em destaque que mais reflete no custo total para o orçamento é o tanque séptico retangular em alvenaria com tijolos cerâmicos maciços, dimensões internas: 1,0 x 2,0 x 1,4 m, volume útil: 2000 l, com código 98066 do SINAPI. Esse item representa 7,40% para o março de 2020 e 7,54% de janeiro de 2022 do custo total do orçamento.  A variação do custo, portanto, é de 34,53% o equivalente a R$ 1562,18.

CONCLUSÃO

O presente estudo forneceu contribuições sobre os dados fornecidos pelo SINAPI de Alagoas para o mês de março de 2020, mês dado com início pandêmico, e o mês de janeiro de 2022, período no decorrer da conjuntura pandêmica, sobre a variação de custo orçamentária que é considerada elevada para o período em questão, fato que mostra que a pandemia do COVID-19 provocou grande instabilidade na economia brasileira, atingindo grandes setores da economia, principalmente a construção civil.
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Tabela 1 - Comparativo custo global de serviço
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Figura � SEQ Gráfico \* ARABIC �2� – Gráfico do comparativo do custo dos serviços 
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