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SERVICO PUBLICO FEDERAL

CONSELHO FEDERAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA - CONFEA

PROPOSTA CCEGEM N2 6/2024

Processo: 00.003373/2024-18

Tipo do Processo: Finalistico: Proposta de Coord. de Camaras Especializadas ou Coord. Nac. de
Comissdes de Etica

Assunto: Proposta 06/2024 - CCEGEM - Manifestagdo CEEP / PNS 10 - 112 CNP 2022.

Interessado: Coordenadoria de Camaras Especializadas de Geologia e Minas

| — exercicio e atribuicGes profissionais
TEMA: coesp

ASSUNTO: |Manifestacdo CEEP / PNS 10 - 112 CNP 2022.

PROPONENTE: |CREA-ES/CCEGEM

ITEM DO PROGRAMA DE TRABALHO: |Inclusao de proposta

Os Coordenadores e Representantes de Plenario da Coordenadoria de Camaras
Especializadas de Geologia e Engenharia de Minas - CCEGEM dos Creas reunidos em Brasilia-DF,
em sua 22 Reuniao, no periodo de 15 a 17 de maio de 2024, aprovam proposta de seguinte teor:

a) Situagao Existente:

A demanda do CNP (Congresso Nacional de Profissionais) para elaboracao de
procedimentos normativos pelo Confea (Conselho Federal de Engenharia e Agronomia) visa a
integracdo da tecnologia de Aeronaves Remotamente Pilotadas (ARP), popularmente conhecidas
como drones ou veiculos aéreos nao tripulados (VANT) e que serd tratada nesse texto como
DRONE, nas atividades de engenharia, agronomia e geociéncias. A introducdo dos drones nestes
campos representa um avanco significativo, impulsionando a eficiéncia operacional, precisdao de
dados e seguranga no ambiente de trabalho. Os drones sdao ferramentas versateis e
indispensaveis para diversas aplicacdes em geociéncias e minera¢ao, oferecendo vantagens em
coleta de dados geoespaciais, monitoramento remoto de areas de dificil acesso e analise de
terrenos complexos. A crescente demanda por inovag¢ao na industria impulsiona a rapida adoc¢ao
dessas tecnologias, que proporcionam beneficios em custo, tempo e qualidade de dados. E
essencial estabelecer diretrizes claras e procedimentos normativos que garantam a utilizacao
responsavel e eficaz dos drones, assegurando padroes de seguranga, qualidade e ética
profissional. A insercdo da tecnologia de drones no eixo de inovagao tecnolégica visa modernizar
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e otimizar as praticas tradicionais em geologia e engenharia de minas, impulsionando a
competitividade do setor e estimulando o desenvolvimento de solugdes avangadas e eficientes.

A utilizacdo de drones na Geologia e Engenharia de Minas oferece uma ampla
gama de beneficios em varias atividades. Abaixo esta uma exemplificacao de algumas atividades
que podem ser realizadas com drones, vinculadas a TOS (Anexo da Deliberagigo CONP n2
5082/2018-CONP):

e Levantamento Topografico e Mapeamento: Drones podem executar
levantamentos topograficos simples ou precisos e mapeamento de dareas geoldgicas e de
mineracado. Eles empregam atividades como 1455, 1477, 1478, 1479, 1480, 1482, 1485 e 1487
para realizar atividades como 1420, 1421, 1422, 1423, 1424, 1426, 1431, 1436, 1437, 1440, 1441,
1443, 1445, 1446, 1448, 1450, 1455, 1517, 1518, 1519 e 1520.

¢ Inspecao de Estruturas Geologicas e de Mineragao: Drones podem inspecionar
estruturas geoldgicas, como falhas e fraturas, e estruturas de mineragao, como pilhas de rejeitos
e barragens. Eles utilizam atividades como 1455, 1477, 1478, 1479, 1480, 1482, 1485 e 1487 para
atividades como 227, 228, 229, 230, 231, 233, 234, 235, 1388, 1393, 1394 e 1396.

e Monitoramento Ambiental: Drones sdo Uteis para monitorar impactos
ambientais da minera¢do, como desmatamento e poluicao hidrica. Isso permite uma gestao mais
sustentavel dos recursos naturais. Eles empregam atividades como 1455, 1477, 1478, 1479, 1480,
1482, 1485 e 1487 para atividades como 313, 314, 317, 321, 322, 323, 325, 350 e 356.

¢ Exploragao de Novas Jazidas: Drones equipados com sensores podem ajudar na
identificacdo de novas jazidas minerais por meio da detec¢ao de anomalias geoldgicas. Eles
utilizam atividades como 1455, 1477, 1478, 1479, 1480, 1482, 1485 e 1487 para atividades como
1333, 1335, 1339, 1353, 1354, 1360, 1363, 1365, 1366, 1367, 1368, 1396, 1406 e 1407.

e Monitoramento de Producao e dimensionamento de estoque: Drones
monitoram a produ¢ao em minas, ajudando na gestao de estoques e no controle de qualidade do
minério. Eles empregam atividades como 1455, 1477, 1478, 1479, 1480, 1482, 1485 e 1487 para
atividades como 1359, 1368 e 1406.

e Estudos de Estabilidade de Taludes e Cavas: Drones com cameras de alta
resolucdo e sensores LiDAR s3ao utilizados para estudar a estabilidade de taludes e cavas em
minas. Eles utilizam atividades como 1455, 1477, 1478, 1479, 1480, 1482, 1485 e 1487 para
atividades como 155, 156, 157 e 158.

e Mapeamento Geoldgico Detalhado: Drones podem realizar mapeamento
geoldgico detalhado de areas de dificil acesso ou alta complexidade geoldgica. Eles empregam
atividades como 1455, 1477, 1478, 1479, 1480, 1482, 1485 e 1487 para atividades como 1363 e
1446.

e Seguran¢a e Saude Ocupacional: Drones sdao utilizados para inspecdes de
seguranga em areas perigosas, garantindo a saude dos trabalhadores.

Além disso, outras atividades podem ser realizadas, como levantamento
topografico, monitoramento ambiental, inspe¢des de segurancga, estudos de estabilidade, entre
outros.

b) Propositura:

Elaborar procedimentos normativos para a utilizacao da tecnologia de drones nas
atividades de geologia e engenharia de minas é uma iniciativa crucial para estabelecer diretrizes
claras e garantir a seguranca, eficiéncia e qualidade das operagdes. Dessa forma, apresentamos
uma proposta inicial para esses procedimentos normativos:
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Definicdo de Objetivos e Escopo:

eEspecificar os objetivos dos procedimentos normativos, destacando a
importancia da utilizacdo de drones nas atividades de geologia e engenharia de minas.

eDelimitar o escopo dos procedimentos, abrangendo as diferentes etapas do
processo, desde o planejamento até a execugao e anadlise dos dados obtidos.

Requisitos de Qualificagao e Certificacao:

eEstabelecer os requisitos minimos de qualificacdo e certificacdo para
profissionais envolvidos na operacdao e manipulacao de drones em atividades de geologia e
engenharia de minas.

eDeterminar os cursos, treinamentos e certificacdes necessdrios para garantir
o conhecimento técnico, habilidades operacionais e competéncia ética dos profissionais.

Normas de Seguranga e Operagao:

eEstabelecer normas de segurancga especificas para a operagao de drones em
ambientes geoldgicos e de mineragao, levando em consideragao os riscos potenciais
associados as atividades.

eDefinir procedimentos operacionais padrdo para garantir a seguranca das
operagdes, incluindo inspecdes prévias, manutencdo adequada dos equipamentos e
medidas de controle de riscos.

Diretrizes Técnicas e Metodoldgicas:

eFornecer diretrizes técnicas e metodolégicas para a realizacdo de diferentes
tipos de atividades utilizando drones, como mapeamento geolégico, inspec¢ao de estruturas,
monitoramento ambiental, entre outros.

eEstabelecer critérios para a selecao de equipamentos e sensores adequados
as necessidades especificas de cada atividade e ambiente de trabalho.

Gestao de Dados e Privacidade:

eEstabelecer diretrizes para a coleta, armazenamento, processamento e
analise de dados obtidos por meio de drones, garantindo a integridade, confidencialidade e
seguranca das informacdes.

eDefinir procedimentos para o gerenciamento de dados pessoais e sensiveis,
em conformidade com as leis de protecao de dados e privacidade.

Avaliagao de Impactos Ambientais e Sociais:

eIncluir diretrizes para a avaliacdo de impactos ambientais e sociais
decorrentes da utilizacdo de drones nas atividades de geologia e engenharia de minas,
promovendo a sustentabilidade e responsabilidade socioambiental.

eEstabelecer critérios para a realizacao de estudos de impacto e elaboracao
de medidas mitigatdrias, visando minimizar os impactos negativos e promover beneficios
socioecondmicos locais.

Monitoramento e Fiscalizag¢ao:

eDefinir mecanismos de monitoramento e fiscalizacdo para garantir o
cumprimento dos procedimentos normativos e a qualidade das operacdes realizadas com
drones.
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eEstabelecer responsabilidades claras para os 6rgdos reguladores,

profissionais envolvidos e empresas operadoras, visando assegurar a conformidade com as
normas estabelecidas.

Essa proposta de elaboracdo de procedimentos normativos busca estabelecer uma

base sélida para a utilizacdo responsavel e eficaz da tecnologia de drones nas atividades de
geologia e engenharia de minas, promovendo o desenvolvimento sustentdvel do setor e a
seguranca de todas as partes envolvidas.

Outra proposicdao é a inclusdao de atividades que podem ser realizadas com a

utilizacdo de drones no ambito de Geologia e Engenharia de Minas como:

10.

I1.

12.
13.

14.

15.

16.

17.

Levantamento topografico e mapeamento de areas de interesse geoldgico e
de mineracao.

Inspecdo de estruturas de mineracgao, incluindo pilhas de rejeitos, taludes e
barragens.

Monitoramento ambiental para detectar e mitigar impactos decorrentes da
atividade de mineragao.

Monitoramento de producdo para gestdao de estoques, controle de
gualidade do minério e otimizacao dos processos produtivos.

Inspecdes de seguranca em dareas de dificil acesso ou perigosas.

Estudos de estabilidade de taludes e cavas para prevencao de deslizamentos
e desmoronamentos.

Mapeamento geoldgico em detalhe de areas de dificil acesso ou de alta
complexidade geoldgica.

Andlise de dados geoespaciais para identificacdo de dreas com potencial
mineral.

Levantamento e modelagem de terrenos para planejamento de operagdes
de mineracao.

Inspecdo de equipamentos e maquinarios utilizados na mineragao para
manutencao preditiva.

Monitoramento de areas de reabilitacao e recuperagao ambiental de minas
desativadas.

Controle de processos de drenagem de agua em minas.

Andlise do cruzamento de imagens de satélite e dados de sensores remotos
para monitoramento continuo de areas de interesse.

Levantamento de d4reas de risco geotécnico em regides com atividade
mineradora.

Apoio a gestdao de residuos e rejeitos provenientes da atividade de
mineragao.

Mapeamento de vegetacdo para avaliagdo de areas de preservagdo e
impactos da minerac¢ao na biodiversidade.

Monitoramento de areas de recarga hidrica e aquiferos em regides de
mineragao.
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18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

Avaliacdo de riscos de contaminacdao do solo e dgua por substancias
guimicas utilizadas na mineracao.

Identificacdo de areas propicias para instalacdao de infraestrutura mineraria,
como estradas e instalagOes de processamento.

Monitoramento de areas de escavagdo para prevencao de deslizamentos de
terra e desmoronamentos.

Suporte a estudos de geotecnia para determinacdao de parametros de
estabilidade de estruturas geoldgicas.

Inspecdo de dareas de rejeitos para deteccdo de vazamentos e falhas em
sistemas de contencao.

Levantamento de informagdes para avaliacdo de viabilidade econdmica de
projetos de mineracao.

Apoio a logistica de transporte de minérios, mapeando rotas e identificando
obstaculos.

Monitoramento de mudancas na paisagem e uso do solo ao longo do tempo
em areas de mineracao.

Mapeamento e caracterizacdo de areas de risco ambiental, como areas
contaminadas ou degradacao do solo.

Apoio a gestdao de licenciamento ambiental de projetos de mineracao,
fornecendo dados para relatdrios e estudos ambientais.

Inspecao de areas de lavra para identificacdo de areas passiveis de
reabilitacao e recuperacao.

Monitoramento da evolucao de processos erosivos em areas de mineragao e
arredores.

Levantamento de informacdes para elaboracdo de planos de fechamento de
minas e recuperacao de areas degradadas.

Andlise de dados geoespaciais para identificacao de tendéncias e padrdes
em areas de mineragao.

Monitoramento de areas de concessao mineral para detec¢ao de atividades
ilegais ou ndo autorizadas.

Levantamento de dados para modelagem hidrogeoldgica e avaliacdo de
recursos hidricos subterraneos.

Inspecdo de galerias e tuneis subterraneos para avaliacdo de condicoes
estruturais e de seguranca.

Monitoramento de areas de mineracdo subterranea para deteccdao de
instabilidades e desmoronamentos.

Levantamento de informagdes para avaliagao de potencialidades turisticas e
recreativas em areas de mineragao.

Apoio a gestao de residuos solidos, incluindo monitoramento de areas de
disposicao de rejeitos e lixdes.

Monitoramento de areas de restauracdo ecoldgica em projetos de
reabilitacdo de areas degradadas pela mineracao.
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39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

38.

59.

Avaliacao de condi¢Oes de acessibilidade e seguranga em estradas e vias de
acesso a areas de mineracgao.

Inspecdo de estruturas de suporte e sustentacdo em minas subterraneas,
como pilares e escoras.

Levantamento de informagdes para avaliacao de potencialidades de energias
renovaveis, como solar e edlica.

Apoio a gestdo de riscos naturais, como inundagdes e deslizamentos, em
areas de mineracgao.

Monitoramento de atividades de desmonte de rochas e explosdes
controladas em operagdes de mineragao.

Avaliacao de impactos visuais da atividade de mineracao em paisagens e
areas de interesse turistico.

Levantamento de informag¢des para monitoramento da qualidade do ar em
areas de mineragao.

Inspecao de equipamentos de seguranca, como sistemas de deteccao de
gases, em ambientes de mineragdo subterranea.

Monitoramento de atividades de dragagem e extra¢ao de minerais em leitos
de rios e lagos.

Inspecdo de estruturas de transporte de minério, como correias
transportadoras.

Avaliagao de impactos culturais e arqueoldgicos da atividade de mineragao
em areas de interesse histdrico.

Levantamento de dados aerogeofisicos para identificacdo de estruturas
geoldgicas ocultas, como depdsitos minerais enterrados.

Inspecdo de areas de minera¢do abandonadas para identificacdo de passivos
ambientais e riscos a seguranca.

Monitoramento de processos de revegetacdo e recuperacao de areas
degradadas pela mineracao.

Inspecao de dareas de mineragdao subaquatica para avaliagdo de impactos
ambientais e seguranga operacional.

Levantamento de informac¢des para estudos de impacto socioeconémico e
desenvolvimento regional.

Monitoramento de dareas de reflorestamento e plantio compensatério em
projetos de mineracgao.

Inspecdao de sistemas de drenagem e controle de agua em areas de
mineragao.

Levantamento de dados para avaliagdo de impactos da mineragao no
microclima local e regional.

Monitoramento de dareas de instabilidade geoldgica para prevencao de
acidentes e danos a infraestrutura.

Inspecao de galerias de mineragao para avaliagao de condigOes de seguranga
e ventilacao.
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60. Levantamento de informacdes para elaboracdo de planos de fechamento e
recuperacao de minas desativadas.

61. Monitoramento de atividades de remocao de estéreis e materiais de baixo
teor em operacdes de mineragao.

62. Inspecdo de sistemas de captagao e tratamento de agua em areas de
mineragao.

63. Levantamento de dados para estudos de caracterizacao de residuos sdlidos
gerados pela mineragao.

64. Monitoramento de areas de bota-fora e disposicdo de rejeitos de mineracao.

c) Justificativa:

A elaboragcao de procedimentos normativos para a utilizacdo da tecnologia de
drones nas atividades de geologia e engenharia de minas é uma iniciativa crucial e justificavel
diante do crescente emprego desses equipamentos nesses setores. A necessidade de diretrizes
claras e padronizadas se torna evidente, visando garantir a seguranca, eficiéncia e qualidade das
operagdes que envolvem drones.

Os drones tém demonstrado uma ampla gama de beneficios nessas areas, desde
levantamentos topograficos precisos até o monitoramento ambiental e inspe¢des estruturais. No
entanto, sua operacdo requer normas especificas para assegurar a conformidade com a legislacao
vigente, a seguranca dos profissionais e a mitigacao de impactos ambientais.

Ao estabelecer requisitos de qualificacdo e certificacdao para os profissionais
envolvidos, bem como normas de operagdao e seguranga, os procedimentos normativos
contribuem significativamente para a padronizacao dos processos e a redugdo de riscos
operacionais nas atividades de mineragao com drones.

Além disso, a criacdo desses procedimentos promove a inovagao e o
desenvolvimento tecnoldgico no setor mineral, incentivando a busca por praticas mais
sustentdveis e eficientes. Isso também fortalece a conformidade com normas ambientais e de
seguranca do trabalho, essenciais para a gestao responsavel das atividades de mineragao.

A transparéncia e a adoc¢do de boas praticas sao outros pontos beneficiados pela
definicdo de diretrizes técnicas e metodoldgicas para o uso de drones na mineragao. Essa
iniciativa visa ndo apenas aprimorar a eficiéncia das operagdes, mas também fortalecer a
confianca dos investidores, comunidades locais e 6rgaos reguladores, consolidando o setor
mineral como um protagonista da modernizagao tecnoldgica e da busca por sustentabilidade.

d) Fundamentagao Legal:

Neste contexto, foram reunidas legislagdes vigentes que abordam a utilizacao de
Aeronaves Remotamente Pilotadas (ARP), ou drones, em atividades relacionadas a Engenharia e
Geociéncias, conforme listado abaixo:

1. Instrucido do Comando da Aeronautica (ICA) 100-40 A utilizacao de drones no Brasil esta
regulamentada pela Agéncia Nacional de Aviagao Civil (ANAC) por meio da Instrucao do
Comando da Aeronautica (ICA) 100-40. Essa norma estabelece requisitos para a operagao de
drones no espago aéreo brasileiro, incluindo cadastro, certificacdao, operagao em espagos
controlados, limitagdes de altitude e distancia, proibicao de operagcdo em areas restritas e a
obrigatoriedade de seguro.

2. Decreto-Lei N° 1.177, de 21 de Junho de 1971 Este decreto regulamenta o aerolevantamento
no territdrio nacional, restringindo essa atividade a organizac¢des especializadas do Governo
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Federal, estaduais e organizacdes privadas autorizadas, proibindo pessoas fisicas de realizar
aerolevantamentos sem a devida autorizagao.

3. Resolucao ANM n° 123, de 1° de dezembro de 2022 A Resolugdo ANM n° 123 estabelece
parametros para avaliagdo e aceitagdo de produtos decorrentes de aerolevantamento,
especialmente obtidos por drones (RPAS), destinados a Agéncia Nacional de Mineragao
(ANM). Essa resolu¢do define critérios para garantir a qualidade e confiabilidade dos produtos
gerados por aerolevantamento.

4. Resolucao ANM N° 122, de 28 de novembro de 2022 Esta resolucao dispde sobre os
procedimentos para apuracao das infragdes, san¢des e os valores das multas aplicaveis em
decorréncia do ndo cumprimento das obrigagdes previstas na legislagao do setor mineral.

5. Norma de Execuc¢ao Incra/DF/02 de 19 de fevereiro de 2018 Esta norma regulamenta o
georreferenciamento de imdveis rurais, especialmente no que diz respeito a utilizagdo de
aerofotogrametria com drones. Ela estabelece critérios para a aplicagdo e avaliacao dos
produtos gerados por aerolevantamento destinados ao Instituto Nacional de Colonizagao e
Reforma Agraria (INCRA).

6. Portaria Mapa N° 298, de 22 de Setembro de 2021 A Portaria MAPA 298 define diretrizes
para operagdo de drones destinados a aplicagdo de agrotoxicos, fertilizantes e sementes.
Estabelece requisitos para registro de operadores, responsaveis técnicos, seguranga
operacional e obrigacdes das entidades de ensino que oferecem cursos relacionados a
aplicagdo aeroagricola remota.

Além dessas normativas, é importante considerar a NRM-02 - Lavra a Céu Aberto,
gue aborda especificamente os controles topograficos e geoldgico-geotécnicos necessarios para
operacdes de mineragdao a céu aberto. Esses controles sao fundamentais para garantir a
seguranca e eficacia das atividades mineradoras, incluindo o uso de tecnologias como
aerolevantamento com drones para monitoramento e analise do terreno.

O cumprimento dessas regulamentacdes é essencial para garantir a conformidade
legal e a seguranca das operagdes que envolvem o uso de drones nas atividades de Engenharia,
Agronomia e Geociéncias, contribuindo para o desenvolvimento sustentavel e eficiente desses
setores.

e) Sugestao de Mecanismos de agao:

Encaminhar para anadlise e deliberacao da CEEP.

FOLHA DE VOTACAO
CREA SIM | NAO | ABSTENCAO | AUSENTE | OBSERVACAO
Acre X
Alagoas X
Amapa X
Amazonas X
[Bahia X
ICearé X
|Distrito Federal X
|Esp|'rito Santo Coordenando
|Goia'|s X
|Maranh50 X
IMato Grosso X
IMato Grosso do Sul X
|Minas Gerais X
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|Paré X
|Para|'ba X
IParana X
|Pernambuco X
Piaui X
|Rio de Janeiro X
IRio Grande do Norte X
IRio Grande do Sul X
|Rond6nia X
[Roraima X
Santa Catarina X
Sao Paulo X
Sergipe X
Tocantins X
TOTAL 15
|Desempate do Coordenador
Apro.va(.io por X Aprov.ado por Nao aprovado Retirada de pauta
unanimidade maioria

Eng. Gedl. Eder Carlos Moreira
Coordenador Nacional da CCEGEM

-

—
il
seil o
assinatura
eletrbnica

Documento assinado eletronicamente por Eder Carlos Moreira, Usuario Externo, em
20/05/2024, as 18:38, conforme horario oficial de Brasilia, com fundamento no art. 49, § 39,
do Decreto n? 10.543, de 13 de novembro de 2020.
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