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SERVICO PUBLICO FEDERAL

CONSELHO FEDERAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA - CONFEA

PROPOSTA CCEEAGRI N2 7/2022

Processo: 00.005224/2022-21

Tipo do Processo: Finalistico: Proposta de Coord. de Camaras Especializadas ou Coord. Nac. de Comissdes de Etica

Assunto: Proposta 07/2022 — CCEAGRI Monitoramento Topografico/Geodésico na construcdo e operagdo de Barragens
Interessado: Coordenadoria de Camaras Especializadas de Engenharia de Agrimensura, Comissdo de Etica e Exercicio Profissional

TEMA: | lll — verificacdo e fiscalizagdo do exercicio e atividades profissionais

ITEM DO PROGRAMA DE TRABALHO: |08

ASSUNTO : | Monitoramento Topografico/Geodésico durante a constru¢io e operagdo das Barragens

Os Coordenadores e Representantes de Plenario da Coordenadoria de Camaras Especializadas de Engenharia de
Agrimensura - CCEEAGRI dos Creas reunidos em Brasilia/DF, no periodo de 15 a 17 de agosto de 2022, aprovam proposta de
seguinte teor:

a) Situagdo Existente:

Considerando a falta de fiscalizagdo dos servigos de Levantamentos Topograficos, Geodésicos e Fotogramétricos no
Acompanhamento e Monitoramento de Barragens durante a construgdo e operagao.

Considerando que ha mais de quatro séculos as barragens vém propiciando beneficios a humanidade, tanto que um
dos requisitos fundamentais do desenvolvimento socioecon6mico no mundo é a disponibilidade de 4gua com a devida qualidade e
de suprimento suficiente de energia. Barragens adequadamente planejadas, projetadas, construidas e mantidas contribuem
significativamente para atender a demanda de fornecimento de agua e energia (MELLO, 2013).

Considerando que para garantir as necessarias condi¢des de seguranga das barragens ao longo da sua vida util,
devem ser adotadas medidas de prevengdo e controle. Essas medidas asseguram uma probabilidade de ocorréncia de acidente
reduzida ou praticamente nula. Porém, devem ser periodicamente revisadas levando-se em consideragdo eventuais altera¢des
resultantes do envelhecimento e deterioragdo das estruturas (ANA, 2015).

Considerando que com o objetivo de assegurar adequadas condigdes de seguranga para as barragens, a Agéncia
Nacional das Aguas (ANA) elaborou o Guia para a constru¢do de barragens onde, no capitulo 5, estabelece orientacBes gerais aos
responsaveis sobre a elaboragdo do Plano de Monitoramento.

A Tabela 1 mostra as frequéncias minimas de leitura para cada etapa de constru¢do da barragem:

TABELA 1 - FREQUENCIAS MINIMAS DE LEITURA RECOMENDADA

geodésicos.

https://sei.confea.org.br/sei/controlador.php?acao=documento_imprimir_web&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=745792&infra_sist...

Tino de ohservactio Periodo Enchimento do | Periodo Inicial | Periodo de
P & construtivo | reservatério de Operacédo Operacéo
Deslocamentos Ao final da .
“absolutos” (Geodésia) | construgo Mensal Trimestral Semestral
Deslocamentos relativos | 2 Semanais 3 Semanais Semanal Quinzenal
Deslocamentos entre \ .
blocos/monélitos Semanal 2 Semanais Quinzenal Mensal
Deformacao interna Semanal 2 Semanais Semanal Mensal
Tensao Semanal 2 Semanais Semanal Mensal
Pressdo intersticial no Semanal 2 Semanais Semanal Mensal
concreto
Subpressao Semanal 3 Semanais 2 Semanais Sema"al a
Quinzenal
Vazio de infiltracdo - Diarias 3 Semanais Semanal
Temperatura do concreto |  Semanal 2 Semanais Semanal Mensal

FONTE: ELETROBRAS, 2003.

Considerando que entre os tipos de observagdo existentes para monitorar estas estruturas estdo os métodos
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Neste método, pontos localizados fora da estrutura ou da regido afetada pelo reservatdrio sdo tomados como

referéncia para as observagdes realizadas no corpo da barragem.

Neste caso pode ser conciliado diversos métodos de posicionamento, topograficos, Geodésicos, Gravimétricos e
Fotogramétricos, tais como: posicionamento por satélite (GNSS), irradiagdo topogréfica, trilateragdo e triangulagdo Geodésica,
nivelamento geométrico de primeira ordem, fotogrametria aérea e terrestre e gravimetria relativa ou absoluta.

Referéncias Bibliogrdficas:

ANA. Manual do Empreendedor — Volume VI - Guia para a Construgdo de Barragens. Brasilia: Agéncia Nacional de Aguas, 2015.

ELETROBRAS. Critérios de Projeto Civil de Usinas Hidrelétricas. Rio de Janeiro: Centrais Elétricas S.A., 2003.

JERK, A. Andlise do monitoramento geodésico da barragem da usina hidrelétrica Maua com equipamentos de diferentes precisdes e diferentes softwares de
processamento, Dissertagdo de Mestrado apresentado ao Programa de Pés Graduagdo em Ciéncias Geodésicas, Universidade Federal do Parand, 2019.

MELLO, F. M. A importancia dos reservatérios formados por barragens. Rio de Janeiro: Comité Brasileiro de Barragens, 2013.

b) Propositura:

Propor aos Creas a fiscalizagdo das atividades de Monitoramento Topografico/Geodésico durante a construgdo e

operagdo das Barragens:

"Como fiscalizar: Solicitar o relatdrio técnico de monitoramento topografico e geodésico e a ART do profissional
responsavel técnico pela realizagdo do monitoramento."

c) Justificativa:

A instrumentagdo e o estudo do comportamento de obras de engenharia possuem grande importancia nos dias
atuais, pois tém como finalidade a observagdo e o acompanhamento destes empreendimentos, sendo que neste contexto estdo
inclusas as barragens que geralmente sdo obras associadas a um elevado potencial de risco devido a possibilidade de um eventual

colapso.

Em dezembro de 1959, a funda¢do da Barragem de Malpasset, Franga (em arco de concreto), se movimentou e a
barragem rompeu. A onda de cheia resultante da ruptura matou mais de 450 pessoas (KOCHEN, 2016).

Em outubro de 1963, a encosta do reservatério da barragem de Vajont, Itdlia, rompeu subitamente ocasionando um
transbordamento da barragem. A onda de cheia resultante da ruptura matou mais de 2.500 pessoas, na cidade de Longarone, a

jusante da barragem (KOCHEN, 2016).

No Brasil, o numero de acidentes envolvendo barragens tem aumentado nos ultimos anos.
Sé no estado de Minas Gerais, 6 barragens de rejeitos romperam nos ultimos 18 anos, como mostra a Tabela 2 e
varias outras encontram-se em situagdo critica:

TABELA 2 - ROMPIMENTO DE BARRAGENS DE REJEITOS NOS ULTIMOS

ANOS EM MG
LOCAL | DATA NOME TIPO DANOS CAUSADOS
Nova Lima Barragem de | Barragem de .
(MG) 2001 Macacos Rejeitos SaBIoS:
Contaminagao do rio Paraiba
Cataguases 2003 Barragem em Baar:_gei?sde do Sul e interrupgdo do
(MG) Cataguases _nejeros abastecimento de agua de
industriais
600.000 pessoas.
Barragem do | Barragem de ‘
. . e Mais de 4000 pessoas
Miral (MG) | 2007 | Rio Pomba/ rE]EItO‘S desabrigadas ou desalojadas.
Cataguases minerarios
Itabirito Barragem da| Barragem de :
(MG) 2014 Herculano rejeitos S dbics.
19 Obitos, 8 desaparecidos
Mariana 2015 Barragem Barragem de SOO loi ddesat:;:?arc;.los 3 gu
(MG) Fundéao rejeitos OBEOjRGOs, errupgao  do
abastecimento de agua de
milhares de pessoas.
Barragem . :
Brumadinho da Mina Barrgggm de 171 6bitos, 139 desaparecidos
2019 rejeitos e devastacao de 125 hectares
(MG) Corrego do . .
Feijao minerarios de floresta.

FONTE: ADAPTADO DE ALVES, 2016.

A Tabela 3 mostra as barragens de agua que romperam nos ultimos 15 anos no pais:

https://sei.confea.org.br/sei/controlador.php?acao=documento_imprimir_web&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=745792&infra_sist...
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AGUA NOS ULTIMOS ANOS

LOCAL DATA| NOME DANOS CAUSADOS
5 6bitos e aproximadamente 3
AlagE:JF?Br;lova 2004 | Camara |Barragem de agua| mil pessoas desabrigadas ou
desalojadas
Vilhena Barragem de agua | Danos ambientais variados
(RO) 2008 |Apertadinho | para geragédo de | (assoreamento de rios, erosao
energia do Solo, entre outros)
Cocal e Buriti Entre 9 e 24 mortos e cerca
dos Lopes | 2009 | Algodbées |Barragem de agua|de 2000 pessoas ficaram
(P) desabrigadas ou desalojadas
‘ Barragem de agua
Laranjal do 2014 Santo para geracao de | 4 Obitos
Jari (AP) Antdnio energia

FONTE: ALVES, 2016.

Desta forma, em 2010 é sancionada a Lei n2 12.334 de 20 de setembro de 2010, que estabelece a Politica Nacional de
Seguranca de Barragens (PNSB) e cria o Sistema Nacional de Informagdes sobre Seguranca de Barragens (SNISB), onde fica
determinado que toda barragem deve ser instrumentada de acordo com seu porte e riscos associados (BRASIL, 2002).

Referéncias Bibliogréficas:
ALVES, H. R. O Rompimento de barragens no Brasil e no mundo: desastres mistos ou tecnoldgicos? Dom Total, 2016.
BRASIL. Ministério da Integragdo Nacional. Manual de seguranga e inspegdo de barragens. Brasilia: MIN, 2002.

JERK, A. Andlise do monitoramento geodésico da barragem da usina hidrelétrica Maua com equipamentos de diferentes precisdes e diferentes softwares de
processamento, Dissertagdo de Mestrado apresentado ao Programa de Pds Graduagdo em Ciéncias Geodésicas, Universidade Federal do Parand, 2019.

KOCHEN, R. Seguranca, operagdo e monitoramento de barragens. GeoCompany: Tecnologia, Engenharia e Meio ambiente. VIEX Américas, 2016.
d) Fundamentagdo Legal:

Lei n2 5194, de 24 de dezembro de 1966

Lei n212.334, de 20 de setembro de 2010

Lei n2 6.664/1979.

Decreto-Lei n2 1.177, de 24 de junho de 1971, e regulamentado pelo Decreto n2 2.278, 17 de julho de 1997

Resolugdo do Confea n® 218/1973

Resolu¢do do Confea n2 1.073/2016

Resolucdo do Confea n2 1.095/2017

Diretrizes para a construgdo de barragens - Brasilia: ANA, 2016. MANUAL

Manual do Empreendedor sobre Seguranca de Barragens Volume VI - Diretrizes para a Construgdo de Barragens.
Agéncia Nacional do Aguas (Brasil), ANA 2016

BRASIL. Ministério da Integracdo Nacional. Manual de segurancga e inspe¢do de barragens. Brasilia: MIN, 2002.

BRASIL. Lei n2 12.334, de 20 de setembro de 2010. Estabelece a Politica Nacional de Seguranca de Barragens e cria o
Sistema Nacional de Informagdes sobre Seguranga de Barragens.

e) Sugestdo de Mecanismos de agdo:

Encaminhar a Comissdo de Etica e Exercicio Profissional - CEEP para conhecimento e apds enviar aos Creas para que
possam fazer a ampla divulga¢do do presente para as suas areas de fiscalizagdo na observancia da legislagdo pertinente, aplicando
as penalidades previstas em lei e que seja feito denuncia no Agéncia Nacional de Aguas (ANA) e Agencia Nacional de Energia Elétrica
(ANNEL).

FOLHA DE VOTAGAO

CREA SIM | NAO ABSTENGCAO AUSENTE OBSERVACAO
Acre
Alagoas X
Amapa
Amazonas X
Bahia COORDENANDO
Ceara X
Distrito Federal
Espirito Santo
Goias X
Maranhao
Mato Grosso X

https://sei.confea.org.br/sei/controlador.php?acaoc=documento_imprimir_web&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=7457928&infra_sist... 3/4
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Mato Grosso do Sul X

Minas Gerais X

Para

Paraiba

Parana X

Pernambuco

Piaui X

Rio de Janeiro X

Rio Grande do Norte

Rio Grande do Sul X
Rondonia X

Roraima

Santa Catarina X

Sao Paulo X

Sergipe

Tocantins

TOTAL 13 01
Desempate do Coordenador

Aprovado por
unanimidade

Aprovado por maioria

Nao aprovado

Retirada de pauta

Eng. Agrim. MARCOS ANTONIO SOUZA ALMEIDA

Coordenador Nacional da CCEEAGRI / 2022

seil o

assinatura
eletrénica

Documento assinado eletronicamente por Marcos Anténio Souza de Almeida, Usuario Externo, em 25/10/2022, as 18:06,
conforme horario oficial de Brasilia, com fundamento no art. 42, § 32, do Decreto n® 10.543, de 13 de novembro de 2020.

"4 A autenticidade deste documento pode ser conferida no site https://sei.confea.org.br/sei/controlador_externo.php?
. acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0, informando o cddigo verificador 0659289 e o cédigo CRC 25E8C57B.

Referéncia: Caso responda este documento, indicar expressamente o Processo n2 00.005224/2022-21

SEl n? 0659289
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