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RESUMO: Este artigo apresenta as atividades de divulgacdo desenvolvida ao longo de seis anos de
execucdo do projeto de extensdo universitiria “Bacia hidrografica do Rio Negro: conhecer para
gerenciar”, seus principais aspectos e os resultados alcancados até o momento. O projeto tem como
objetivo principal promover a¢bes que resultem em conhecimentos sobre aspectos fisicos, sociais e
ambientais da bacia hidrografica do Rio Negro-RS. A metodologia utilizada para o desenvolvimento
desse projeto constitui-se de: a) estudo do problema; b) definicdo de acbes de extensdo; c)
planejamento das acGes; d) realizacdo das acGes planejadas e f) avaliacdo das acBes realizadas. Apos
trés anos de execucdo desse projeto, é possivel afirmar que tem contribuido para a conscientizagdo da
populacdo que habita a bacia hidrografica do Rio Negro a respeito de sua importancia no contexto
local e internacional e também sobre a preservagdo dos recursos hidricos localizados no interior da
bacia hidrografica.
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DIVULGATION ACTIVITIES DEVELOPED IN THE CONTEXT OF THE PROJECT "RIO
NEGRO WATERSHED: KNOWING TO MANAGE".

ABSTRACT: This paper presents the University Outreach Project “Negro River watershed: the
importance of knowledge for management”, its main aspects and the results achieved so far. The
project has been developed since the end of 2012, and aims to promote actions that result in greater
knowledge about the physical, social and environmental aspects about the Negro River watershed. The
method used for the development of the project include: a) the study of the problem; b) the definition
of the outreach actions; c¢) planning the actions; d) implementing the actions; and f) evaluating the
actions taken. After three years of the project, it is possible to say that it has been contributing to raise
the awareness of the population that lives in the Negro River Watershed about its importance for the
local and international context, as well as about the preservation of water resources located within the
watershed.
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INTRODUCAO

No Brasil, a Lei federal n.° 9.433, do dia 08 de janeiro de 1997, instituiu a Politica Nacional de
Recursos Hidricos (PNRH) e criou o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, com
0 objetivo de assegurar a atual e as futuras geracGes agua em qualidade e disponibilidade suficientes
através da utilizacdo racional e integrada, da prevencdo e da defesa dos recursos hidricos contra
eventos hidroldgicos criticos. A bacia hidrografica passou a ser a unidade territorial de gestdo dos
recursos hidricos e a agua a ser considerada bem de dominio publico, cuja gestdo deve ser
descentralizada e participativa. De acordo com IPH-HWRP (2008), a avaliagdo de recursos hidricos
com base na bacia hidrografica €, atualmente, reconhecida como a abordagem mais sustentavel para
tratar questdes relacionadas aos recursos hidricos.

No caso da bacia hidrografica do rio Negro, localizada no estado do Rio Grande do Sul, o
gerenciamento integrado sustentavel dos recursos hidricos coloca-se como um desafio, ja que, segundo



ANA (2015), o Rio Negro esta incluido entre os 16% dos rios federais com trechos criticos,
apresentando criticidade tanto qualitativa como quantitativa. A bacia hidrografica do rio Negro-RS
pertence a regido hidrografica do Uruguai e contempla uma area de aproximadamente 3.000 kmz2. De
acordo com DAEB (2007), os principais problemas encontrados na bacia em territério brasileiro estdo
relacionados: ao déficit hidrico; aos efluentes industriais e domésticos das areas urbanas; aos depositos
de residuos; a extragdo de materiais nas margens dos cursos d’agua e & ocupacdo de areas de
preservacao permanentes por atividades rurais.

Segundo Ravanello e Pante (2013), a bacia do Rio Negro-RS apresenta elevada demanda
hidrica para irrigacdo, sendo impossivel atender a todos os usudrios irrigantes no periodo de safra do
arroz (de outubro a margo)). De acordo com DAEB (2007), ocorrem falhas no atendimento das
demandas priméarias. Além disso, o atendimento ao abastecimento publico também apresenta
problemas, ocasionado por questBes relacionadas as caracteristicas de recarga da bacia hidrografica,
gue culminam em severos processos de racionamento de agua na area urbana de Bagé. O déficit
hidrico é agravado significantemente nos periodos de estiagem, que sdo recorrentes na regido.
Segundo dados da SEMA (2012), o maior nimero de pessoas afetadas pelas estiagens no periodo de
2009/2010, no Rio Grande do Sul, foi registrado nas bacias hidrograficas dos rios Camaqué e Negro.
As estiagens registradas nos anos 2000 mostram que 0s usos da agua na bacia e também na regido
operam com um alto indice de risco, comprovado pelo frequente decreto de situacdo de emergéncia
por parte dos municipios abrangidos pela bacia, destacando-se Bagé (DAEB, 2007).

Levando em consideracdo 0s argumentos apresentados, verifica-se que existem sérios
problemas ambientais na bacia hidrogréafica do Rio Negro-RS que podem ser tratados em um contexto
de gerenciamento integrado dos recursos naturais. Entretanto, para que isso seja possivel, é
fundamental que a comunidade residente na bacia hidrografica possua conhecimentos sobre o lugar
onde vive, suas caracteristicas e problemas existentes. Dessa maneira, a implantacdo desse tipo de
gerenciamento pode ser facilitada.

MATERIAL E METODOS

A primeira etapa do desenvolvimento do projeto foi a realizacdo de estudo sobre a bacia
hidrografica do Rio Negro-RS e das questbes relacionadas aos recursos hidricos nos municipios que
estdo em sua area de abrangéncia. Logo apo6s, foram definidas acdes relacionadas as atividades de
pesquisa e/ou extensdo universitaria que poderiam contribuir para minimizar os solucionar problemas
identificados na etapa anterior. O proximo passo foi a identificacdo de quais acBes poderiam ser
realizadas com os recursos humanos, financeiros e infraestrutura disponiveis. Em seguida, as agdes
foram planejadas e executadas, realizando-se ajustes e/ou adaptacGes com relacdo ao planejamento
prévio, quando necessario. Por fim, realizou-se a avaliacdo de cada a¢do executada ou néo.

As acdes que envolvem o contato direto com o publico, como as palestras, foram avaliadas
pelo préprio publico por meio de questionarios e pela equipe de execucdo da acdo de maneira
subjetiva, levando em consideracdo o nivel de participacdo do publico e o teor das discussdes que
ocorreram apos a acdo. As acbes que resultavam em produtos especificos, como textos, banners,
mapas, etc., foram avaliadas subjetivamente, com base na percep¢do da equipe de projeto e/ou por
profissionais que atuam em &reas correlatas ao teor do material desenvolvido. As atividades de apoio
técnico ao comité foram avaliadas, subjetivamente, com base na percepc¢do da equipe de projeto com
relacdo ao aprendizado dos membros do comité sobre a PNRH e sobre os aspectos fisicos e ambientais
da area de abrangéncia da bacia hidrografica.

O publico alvo das atividades de divulgacdo da bacia hidrografica do Rio Negro-RS é a
populagdo que vive na bacia, aproximadamente 122.000 pessoas, (IBGE, 2010). O projeto esta
inserido no programa institucional da Universidade Federal do Pampa (UNIPAMPA), denominado
“Bacias do pampa”, que visa articular a participacdo da universidade nos comités de gerenciamento de
bacia hidrografica da regido onde a UNIPAMPA foi implantada.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As atividades de divulgacdo da bacia hidrografica do Rio Negro-RS consistiram em: a)
confeccdo de textos informativos sobre a bacia; b) confeccdo de figuras e mapas; c) realizacdo de
palestras; d) realizacdo de cursos de extensdo universitaria; e) saidas de campo; f) realizacdo de
eventos de extensao universitéria; g) desenvolvimento de pagina na internet; h) realizacdo de trabalhos



envolvendo geoprocessamento (Sistemas de Informacgdes Geograficas e Sensoriamento Remoto) e i)
Estruturacdo do SIGWeb da bacia hidrogréafica do Rio Negro-RS.

Inicialmente, foi realizado um levantamento dos estudos existentes sobre a bacia hidrografica
do Rio Negro-RS e/ou sobre os recursos hidricos existentes em sua area de abrangéncia. Nesse
processo, buscou-se 0 Departamento de Recursos Hidricos da Secretaria Estadual de Meio Ambiente
(DRH/SEMA) e o Comité de Gerenciamento da Bacia Hidrografica do Rio Negro-RS (CBRN). A
partir dai, os professores envolvidos com o projeto passaram a integrar 0 CBRN e a participar das
reunides mensais do comité. Em um primeiro momento, a participacao restringia-se as reunides do
comité, que eram realizadas mensalmente. Em um segundo momento, tendo como base o0 aumento da
compreensdo sobre a bacia hidrogréafica, obtido a partir da realizacdo de pesquisa bibliogréfica, foi
possivel auxiliar em questdes técnicas.

Desde 0 ano de 2013, foram realizadas dez palestras sobre recursos hidricos e sobre a bacia
hidrografica do Rio Negro-RS, em escolas, universidades, cursos técnicos e em eventos relacionados
ao meio ambiente na area de abrangéncia da bacia, atingindo aproximadamente 350 pessoas. As
palestras foram programadas para terem duracdo de cinquenta minutos, aproximadamente, sendo
voltadas para adultos e jovens, profissionais e estudantes de ensino médio, de nivel técnico e
universitario. Com publicos tdo distintos, a ideia inicial era realizar palestras diferenciadas para cada
publico alvo. No entanto, optou-se por ministrar apenas um tipo de palestra, que poderia ser alterada
quando necessario, para atender publicos diferentes.

As primeiras palestras foram requisitadas pelos técnicos do DAEB, em 2013. Em seguida,
foram recebidos convites do SENAC, da Prefeitura Municipal de Acegud, da Prefeitura Municipal de
Bagé, da Universidade da Regido da Campanha (URCAMP) e do préprio CBRN. Os ouvintes, em
geral, eram profissionais e/ou estudantes de nivel técnico e superior, servidores ou professores de
ensino fundamental e médio dos municipios abrangidos pela bacia hidrografica. Os autores acreditam
que o fato de as palestras versarem sobre a area onde 0s ouvintes residem, apresentando uma
quantidade consideravel de mapas, fotografias e figuras tenha contribuindo para a boa aceitacdo. Os
ouvintes expuseram questdes relacionadas aos problemas ambientais vivenciados, as secas, as
enchentes, bem como externaram a preocupacao com a poluicdo das aguas dos arroios que atravessam
as areas urbanas de Bagé e Hulha Negra e com a quantidade de lixo visivel nas suas margens. Muitas
vezes, 0s ouvintes contribuem com dados e/ou informacdes relevantes para o projeto.

Uma questdo importante que pode ser verificada no momento da palestra é a falta de
identificagdo da populacdo com os cursos d’agua da regido, além do grande desconhecimento de
questBes relacionadas aos recursos hidricos e a geografia na area de abrangéncia da bacia. Em algumas
ocasifes, ouviu-se que 0S arroios que atravessam a area urbana de Bagé eram verdadeiros esgotos a
céu aberto e que deveriam ser canalizados. Pouco se falou sobre as possibilidades de despoluicdo dos
rios, revitalizagdo das margens dos cursos d’agua ou sua utilizagdo para fins recreacionais. Grande
parte dos ouvintes atribui os problemas relatados a administracdo publica. Pode-se citar como de
grande relevancia a constatacdo do desconhecimento, quase que completo, da PNRH e da prépria
bacia hidrografica por parte dos integrantes do CBRN.

Ainda com relagdo ao grau de satisfacdo com as palestras, foi possivel verificar em duas
palestras realizadas no municipio de Acegua-RS, que grande parte do publico era constituido por
estudantes de ensino médio e fundamental e que a estrutura das palestras estd inadequada a esse tipo
de publico. Os ouvintes ndo demonstraram interesse durante a explanagdo e também nao interagiram
ao final da palestra. Dessa maneira, é necessario adaptar o material desenvolvido ou trabalhar de outra
maneira, com o auxilio de profissionais capacitados, buscando materiais de divulgacdo que sejam
atraentes para esse publico.

Além das palestras, outra atividade em desenvolvimento é a realizacdo periddica de saidas a
campo na bacia hidrografica. Essas saidas tém como objetivo: proporcionar uma visdo mais
abrangente da area em estudo para a equipe que desenvolve o projeto e permitir que parte da
populacdo que reside na bacia tenha a oportunidade de conhecer melhor o local onde vive e tenha
contato com os principais problemas relacionados aos recursos hidricos na regido. Até 0 momento,
foram realizadas 12 saidas a campo, envolvendo um total de 64 pessoas.

Como o objetivo de fomentar a criagdo de espacos para a disseminacéo de informacdes sobre a
bacia do Rio Negro, foram realizados, até 0 momento, quatro eventos de extensdo universitaria.



O | Seminéario de Pesquisa e Extensdo sobre a Bacia Hidrografica do Rio Negro em territério
brasileiro buscou reunir docentes universitarios e da educacdo bésica, técnicos e discentes, que
desenvolviam ou pretendiam desenvolver atividades sobre a bacia hidrografica do Rio Negro em
territdrio brasileiro. O Seminario contou com 14 palestrantes e 90 participantes. Na ocasido, fizeram-
se presentes os presidentes dos Comités de Gerenciamento das Bacias Hidrogréaficas dos rios Ibicui e
Santa Maria, que proferiram palestras sobre o historico de atuacdo de seus comités. Os dois
presidentes ressaltaram a importancia da insercdo da Unipampa no contexto do desenvolvimento de
acdes nas bacias hidrograficas localizadas na regido do Pampa gadcho.

A |l e a Il Mostra Fotografica e Cartografica sobre a bacia hidrografica do Rio Negro em
territdrio brasileiro tiveram como objetivo principal divulgar informagdes a populacéo local sobre os
aspectos fisicos e ambientais da bacia hidrogréfica, por meio de videos, fotografias e material
cartografico produzido por discentes e docentes da UNIPAMPA.

Em 2015, foi realizada a segunda edi¢do do Seminario de Pesquisa e Extensdo Sobre a Bacia
Hidrografica do Rio Negro em Territorio Brasileiro, juntamente com o Seminério Internacional de
Recursos Hidricos, Energia e Desenvolvimento Sustentavel. O evento fez parte da agenda oficial do
Comité de Gerenciamento da Bacia Hidrografica do Rio Negro-RS e contou com a participacdo da
maioria de seus integrantes. Na ocasido, foram realizadas onze palestras, uma mesa redonda e dois
minicursos, com engenheiros, agronomos e professores pesquisadores da Universidade Federal de
Pelotas (UFPEL), Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS) e da Universidad de la
Republica do Uruguay (Udelar). Destaca-se a participacdo do Secretério Estadual do Departamento de
Recursos Hidricos, que ministrou palestra sobre os “Desafios ¢ oportunidades em recursos hidricos na
metade sul do Rio Grande do Sul, trazendo novas informacfes e perspectivas de atuacdo aos
integrantes do CBRN.

Outras acOes realizadas foram 0s cursos de extensdo universitaria: a) Introducdo a Politica
Nacional de Recursos Hidricos; b) Introducdo ao CAD aplicado ao Geoprocessamento; c) Introducdo
ao Sensoriamento Remoto e ao Processamento Digital de Imagens; d) Introducdo aos Sistemas de
Informagdes Geograficas; €) Introducdo ao SIGWeb da Bacia Hidrogréfica do Rio Negro-RS.

Foi realizado um conjunto de a¢fes no campo do geoprocessamento. Essas acBes surgiram a
partir da necessidade de organizar parte dos dados geogréaficos e/ou alfanuméricos encontrados na
etapa de pesquisa bibliografica. Inicialmente, os dados foram estruturados em um banco de dados
utilizando programas computacionais de Sistemas de Informagbes Geogréficas (SIG). Em principio,
utilizou-se o programa gvSIG, que é gratuito, e que se mostrou Util para a visualizacdo dos dados
espaciais vetoriais armazenados. No entanto, ndo apresentou a mesma eficiéncia para a edi¢do de
dados, a manipulacdo dos dados armazenados em formato matricial e a produgdo de mapas. Dessa
maneira, optou-se por migrar para o sistema ArcMap, que atendeu satisfatoriamente as demandas
existentes. Cabe ressaltar que a opcdo de migrar para o ArcMap se deu a partir de sua aquisi¢do para
um projeto de pesquisa da UNIPAMPA. Os dados vetoriais também foram armazenados no SGBD
PostgreSQL, utilizando as funcionalidades de sua extenséo espacial PostGIS.

Com o desenvolvimento do projeto, surgiu a demanda por verificar as mudangas no uso e
cobertura da terra na bacia hidrogréfica. Para verificar as mudancgas no uso e cobertura da terra, foram
utilizadas imagens da série de satélites Landsat.

As imagens foram processadas utilizando técnicas de Processamento Digital de Imagens (PDI)
e classificadas utilizando o método da Maxima Verossimilhanca (MAXxVer), no programa
computacional ENVI. Por fim, trabalhou-se na pds-classificacdo dos mapas de uso e cobertura da terra
gerados na classificacdo supervisionada.

A partir do mapeamento realizado, foi possivel verificar que houve significativa alteracdo nos
padrbes de paisagem na bacia hidrografica do Rio Negro-RS. As areas ocupadas por campos (classe
“campestre”) e por mata nativa (classe “areas florestais”) tiveram uma consideravel reducdo, enquanto
as areas ocupadas por atividades agricolas (classe “cultura temporaria”) aumentaram de 260,70 km?
em 1977 para 1603,20 km2 em 2014.

Como os dados referentes a bacia hidrogréafica estavam armazenados em um SIG Desktop, a
disponibilizacdo desses dados em um contexto multiusuério tornou-se um problema. Para possibilitar
que 0s usudrios acessassem simultaneamente os dados espaciais da bacia hidrografica do Rio Negro-
RS, a solucdo adotada foi desenvolver uma aplicacdo SIGWeb. O servico de mapas foi desenvolvido
utilizando o servidor de mapas i3geo, que é gratuito e de desenvolvimento nacional. Na figura 1,



apresenta-se uma visualizagdo da tela da aplicacdo SIGWeb, com os temas “bacia do Rio Negro” e
“Recursos Hidricos Principais”.

Figura 1: Tela da aplicagcdo SIGWeb da bacia hidrogréafica do Rio Negro-RS.
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A aplicacdo SIGWeb desenvolvida vem sendo utilizada apenas pela equipe do projeto de
extensdo e em projetos de pesquisa sobre a bacia hidrografica do Rio Negro. Espera-se que, em um
futuro proximo, a ferramenta venha a ser utilizada em escolas, prefeituras e outros 6rgaos publicos.

CONCLUSAO

Apos seis anos de execucdo do projeto de extensao, é possivel afirmar que se esté contribuindo
para a conscientizacdo da populacdo que habita a bacia hidrografica do Rio Negro sobre sua
importancia no contexto local e internacional, bem como a respeito da preservacdo dos recursos
hidricos localizados no interior da bacia hidrografica. No entanto, tem-se consciéncia de que o
trabalho realizado até o momento se constitui em uma pequena contribuigdo no contexto do
conhecimento e divulgagdo dos aspectos fisicos, econémicos e sociais na area de abrangéncia da bacia
hidrografica do Rio Negro em territério brasileiro. Por fim, ressalta-se que embora se tenha
apresentado neste artigo uma série de experiéncias exitosas, € importante deixar claro que diversas
acbes ndo tiveram os resultados esperados e/ou planejados. No entanto, os erros e os problemas
enfrentados ao longo do desenvolvimento do projeto ndo foram encarados como fracassos. Ao
contrario, vém servindo como um grande aprendizado e motiva¢do neste processo de “aprender
fazendo”, parte do desenvolvimento deste projeto.
REFERENCIAS
ANA — AGENCIA NACIONAL DE AGUAS. Conjuntura dos recursos hidricos no Brasil: Informe
2014. Brasilia, 2015.
Brasil. Lei no 9.433, de 8 de janeiro de 1997. Brasilia.
Departamento de Agua e Esgoto de Bagé — DAEB. 2007. Caracterizacéo e diagnostico da bacia do
rio Negro em Territdrio Brasileiro-RS. Contrato n° 004/2007. Bagé.
IBGE. Censo Demografico 2010 - Resultados do universo. Disponivel em: http://www.ibge.gov.br.
Acesso em: 20 out. 2013.
IHP-HWRP.GLOWA: Global change and the hydrological cycle. Germany Federal Ministry of
Education and Research.Koblenz, 2008.
RAVANELLO, M. M.; PANTE, A. R. Outorga de direito de uso de recursos hidricos em bacia carente
de dados — Rio Negro-RS. Anais do XX Simpdsio Brasileiro de Recursos Hidricos. Bento Gongalves,
2013.
SEMA- SECRETARIA ESTADUAL DE MEIO AMBIENTE. Relatério Anual sobre a Situacdo dos
Recursos Hidricos no Estado do Rio Grande do Sul. Porto Alegre: SEMA, 2012.



