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RESUMO: O presente trabalho tem como objetivo verificaesisténcia & compressdo do concreto de
uma estrutura que esta submetida a acdo de atqgimEos situada em reatores tipASB de uma
Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE), no bair®aata Quitéria em Curitiba - PR. Foram extraidos
corpos de prova e posteriormente submetidos acicensacompressdo na Bianco Techologia do
Concreto. Os resultados obtidos permitiram concdug as amostras ensaiadas apresentaram aumento
de resisténcia & compresséo do concreto, mesmmedizoes de classe de agressividade IV, quando
comparadas a resultados anteriores.

PALAVRAS-CHAVE: Resisténcia a compress&8tASB, concreto.

CASE STUDY IN REACTOR UASB TYPE - COMPREHENSION COMPREHENSION

COMPREHENSION COMPREHENSION: OF PROJECT AT 28 DAYS, 15 YEARS AND AT 19
YEARS OF AGE

ABSTRACT: The present work aims to verify the compressivength of the concrete of a structure
that is submitted to the action of chemical attdokated in UASB type reactors of a Sewage Treatmen
Station (ETE), in the district of Santa Quitériayriiba - PR. Test specimens were extracted and the
subjected to the compression test at Bianco Tegrldo Concreto. The results obtained allowed to
conclude that the samples tested presented araggie compressive strength of the concrete, even i
conditions of class of aggressiveness IV, when @aito previous results.
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INTRODUCAO

Muitos métodos podem ser utilizados para avaliaigficesisténcia do concreto, desde que nao
comprometam a utilizagéo da estrutura, bem conmdaéifiquem a capacidade resistente do concreto,
(CANOVAS, 1988). Entretanto, o ensaio mais confifpaga ser realizado em corpos de prova extraido
€ 0 de compressao em corpos de prova cilindribdiBR (5739, 2007). Quando se tem davidas sobre a
resisténcia do concreto ou sobre o desempenhotiddues no decorrer da vida Util nas quais hajam
sinais de deterioracdo do concreto, busca-seantitiznétodo de extracdo de testemunhos, (NEVILLE,
2008). Este método pode ser aplicado também quéndecessario determinar a profundidade de
carbonatacdo, teor de cloretos, qualidade, proguliesi fisicas e mecanicas do concreto, reacao-alcali
agregados. (Medeiros; et al, 2017).

No estudo de caso apresentado, a estrutura daéiesactratamento de esgoto (ETE) que é
responsavel pelo tratamento de esgoto, estd sab @wétinua de agentes agressores altamente
prejudiciais a estrutura. Isso pode ser confirmatdavés da classe de agressividade 1V, preconizada
NBR 6118 (ABNT 2014). No reator tipdASB (Upflow Anaerobic Sudge Blanket: reator anaerdbio de
fluxo ascendente), ocorre a digestdo anaerobiasidey 2005), onde a estrutura de concreto € mais
atingida em virtude da formagédo de gas carbbnidd,(@ acido sulfidrico (kB), decorrentes da



decomposicdo de compostos organicos presentegatmes que, por consequéncia, corroe a estrutura
de concreto, (SOBRINHO; TSUTIYA, 2000).

Este trabalho propde comparagdo com o resultagwajeto, com idade de 15 anos de idade
(HOPPE FILHO; et al, 2014 atual, aproximadamente 19 anos.

MATERIAL E METODOS

Foram realizadas a extracdo de 4 corpos de pnagdajes 2 e 3 conforme na figura 1 (A), com
a extratora rotativa elétrica portatil da marcatiHiD 120 (B). As amostras foram identificadas no
quadro 1, as quais foram submetidas ao ensaiondpressao axial.

Os corpos de prova foram examinados, anotado feftatee inconformidades. Medidos com
paquimetro antes de serem preparadas. As amosteas preparadas conforme determina as normas
NBR 7680-1/2015 e NBR 5739/2007. Foram realizadosqulimentos de corte nas superficies, para
retirada de armadura, retificacdo tendo como furcéiacdo de uma fina camada da base do corpo de
prova, a fim de propiciar uma superficie lisa eeapeaamento na base, conforme figura 2 (A) e (B), com
utilizacdo de uma camada de pasta com grafite efrenx

Posteriormente, foram rompidos os corpos de pronforme figura 03 (A) e (B) numa maquina
universal de ensaios servo-hidraulica computaddaiz€EMIC”, modelo MUE-100 / N°:10611 -
SERIE=061, dotada de célula eletronica de carga {H&00KN / software “TESC-EMIC. O
carregamento seguiu rigorosamente os indicativasndamas NBR 5739:1982; NBR 7680: 2015, os
guais devem estar entre 0,3 MPa/s a 0,8 MPa/s. €dntuito de corrigir as interferéncias dos
resultados obtidos nos ensaios de resisténciayreanblBR 7680-1 (2015) indica coeficientes para
corregdo. Séo eles:

O coeficiente k1 € a relacdo h/d. Quando estadelfica em h/d= 2 ndo é necessario verificar o
resultado do ensaio, entretanto quando a relacaadrfierior a 2 € necessario corrigir conformebelza
1.

Tabela 1 — Valores de k1

hid |2,00 (1,88 |1,75 [1,63 (1,50 (1,42 |1,33 [1,25 |1,21 (1,18 (1,14 |1,11 [1,07 (1,04 |1,00
kq |0,00 |=0,01|=0,02 |=0,03 |=0,04 |=0,05 |=0,06 |=0,07 [=0,08 {=0,09 |=0,10 |=0,11 |=0,12 |=0,13 [=0,14
Fonte: ABNT 7680 (2015) p.11.

O k2 é relacionado ao efeito de broqueamento egéfudo diametro do testemunho. Quanto menor o
didmetro da amostra, maior o efeito deletério conéoTabela 2.
Tabela 2 — Valores de k1

Diametro do testemunho (d
IAmatia cio testemimne Loy <25 502 75 100 > 150
mm
ko Nao 0,12 0,09 0,06 0,04
permitido

2 Neste caso, o nimero de testemunhos deve ser o dobro daquele estabelecido na Tabela 1.

Fonte: ABNT 7680 (2015) p.11.

O coeficiente k3 é a direcdo da extracdo em relagdlancamento do concreto. Os corpos de
prova devem ser ensaiados sempre que possivehtidosdo langamento do concreto. Para extragfes
realizadas no sentido ortogonal ao langcamento €03 E para extragdes realizadas no mesmo sentido
do lancamento k3= 0

O Coeficiente k4 é o efeito de umidade do testemu@iuando o mesmo € rompido saturado, o
k4=0. No caso de o ensaio ser efetuado com o testemseco ao ar k4= -0,4.



Quadrol- Extracéo do corpo de prova

e 1%} H CP
CP N° Identificagcéo
(mm) (mm)
1 Am. 1 laje 03 46 126
2 Am. 5 laje 02 46 125
3 Am. 4 laje 02 46 118
4 Am. 6 laje 02 46 118

Figura:2 Corpo de prova retificado e capeado




RESULTADOS E DISCUSSAO
O ensaio de compressao axial do concreto nos sasaln valores que, apds corrigidos, sdo
apresentados no quadro 2.

Quadro 2 — Resultados do Ensaio

H CP H CP Res. Res. Com
CP N°| Identificacdd @ (mm) ret. cap. Comp | K1 | K2 | K3 | K4 corr.(M ag)
(mm) | (mm) | (Mpa) (P
Am. 1 laje , -
1 03 46 89 92 49,01 of 01 O 0,04 53,1
Am. 5 laje -
2 02 46 88 91 44,9 0| 0,042 0 0.04 48,5
Am. 4 laje - -
3 02 46 86 89 55 0,01 0,12( O 0.04 58,9
4 | Am. 6 laje04 46 89 92 42,9 0l 012 O 0'04 46,3

A ETE supracitada, objeto de estudo, tem aproximadée 19 anos de idade. Os resultados
obtidos apresentaram algumas variacGes de um derpoova para outro, em virtude do concreto ndo
ser um material totalmente homogéneo, bem comestsrhunhos retirados possuiam armaduras no seu
interior, o que pode ter influenciado nos resulsado

HOPPE FILHO; et al, 2014 ensaiou uma amostra no TAC em 2014. Utilizando o
carregamento de 0,5 MPa/s, teve como resultado resséo de 42,22 Mpa na idade de
aproximadamente 15 anos. Este valor j& contemptaracdo em fungédo h = 1,48. Segundo o autor, a
Sanepar indicou a resisténcia a compressao deguopje foi de 22 MPa aos 28 dias. Quando o projeto
foi efetuado a NBR 6118:1980 ndo era especificantqua resisténcia a compressdo minima e/ou
relacdo agua/cimento maximo quando o concreto @stéx@ ambientes agressivos.

Com isso, € possivel indicar que o concreto, apesarexposicdo em alta classe de
agressividade, continua aumentando sua resistémraianica.
CONCLUSAO

A estrutura da estacdo de tratamento de esgotbpranesteja exposta a acdo de ataques
quimicos, esta tendendo a aumentar a resisténci@nioa.

Os resultados dos ensaios de resisténcia a cor@presalizados nos testemunhos extraidos da ETE
evidenciam a superficialidade do ataque na prihaipaacteristica do concreto, pois, em 2014 foi
apresentado uma resisténcia a compressao de 4p229dndo que o de projeto era 22 Mpa aos 28
dias. Com 0s ensaios realizados obtivemos resulique variam de 46,3 MPa a 58,9 Mpa, justificando
que, embora a estrutura OA&SB foi anteriormente dimensionada para um fck de paMontinua com
acentuado aumento na resisténcia mecéanica do tontso revela um cuidado especial quanto a
resisténcia necessaria dos concretos que ficapiasts a ambientes agressivos, de suportaremadsdas
intercorréncias que a estrutura podera sofrerripgte sendo atacada pelo gés sulfidric®)H
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