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RESUMO: O objetivo deste trabalho foi analisar as classes de cobertura vegetal no entorno da bacia
hidraulica do acude Jatob& Il, em Princesa Isabel-PB, para o periodo de 1985 e 2015. As imagens
digitais de satélite TM/Landsat-5 e TM/Landsat-8 foram obtidas de forma gratuita no catalogo de
imagens do INPE (Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais). O critério de selecdo das imagens
baseou-se na quantidade e distribui¢cdo de nuvens na area de estudo, além disso, utilizou-se técnicas de
fotointerpretacdo e de processamento digital de imagens, disponiveis no software SPRING v. 5.3 e
trabalho de campo. Os resultados indicam que no periodo de 1985 e 2015 a classe de vegetagcdo densa
ficou estavel, havendo aumento nas classes semidensa, rala e rala + solo exposto, a Unica classe que
teve reducdo foi a solo exposto. Apesar da reducdo na classe solo exposto, no entorno da bacia o
desmatamento é acentuado principalmente nas &reas declivosas que sdo usadas para a agricultura e
plantacdo de pastagens.
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ANALYSIS OF THE CLASS OF VEGETATION COVER IN SURROUNDING OF THE
HYDRAULIC BASIN OF THE WEIR JATOBA Il, IN PRINCESA ISABEL-PB

ABSTRACT: The objective of this work was to analyze the vegetation cover classes around the basin
hidraulic of the Jatoba Il weir, in Princesa Isabel-PB, for the period 1985 and 2015. The digital images
of satellite TM/Landsat-5 and TM/Landsat-8 were obtained free of charge in the image catalog of
INPE (National Institute of Space Research). The image selection criterion was based on the number
and distribution of clouds in the study area. In addition, the techniques of photointerpretation and
digital image processing, available in SPRING v. 5.3 and field work. The results indicate that in the
period of 1985 and 2015 the dense vegetation class was stable, with increase in the semidense, sparse
and sparse classes + exposed soil, the only class that had a reduction was exposed soil. Despite the
reduction in the exposed soil class, deforestation is accentuated mainly in the sloping areas that are
used for agriculture and pasture.
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INTRODUCAO

A caatinga € a cobertura vegetal da regido semiarida do Nordeste brasileiro, tipo singular de
vegetacdo xerofila. E vegetagdo tortuosa, espinhenta, de folhas pequenas e caducas, constituida
por arbustos e arvores de pequeno porte sobre um estrato herbaceo. E rica em cactaceas,
bromeliaceas, euforbiaceas e leguminosas, porem é pobre em gramineas (Pereira, 2008).

A caatinga, [...] se estende por todo dominio de clima semi-arido, representando 6,83% do
territdrio nacional, apresenta grande variedade de paisagens e riqueza bioldgica, no entanto encontra-
se bastante alterada devido a substituicdo de espécies vegetais nativas por cultivos e pastagens.



Estima-se que, aproximadamente 80% dos seus ecossistemas naturais ja tenham sido antropizados
(Paes Silva, 2000).

No semiarido paraibano, a acdo destruidora do homem, com préaticas de desmatamentos,
gueimadas e outros manejos inadequados de explorar e agricultar as terras vem dizimando a cobertura
vegetal, assoreando os recursos hidricos e colocando em risco a fauna silvestre e a permanéncia da
populacdo na zona rural, pois com a superficie exposta o solo erodido, e 0s nutrientes, indispensaveis
para uma exploracdo agricola autossustentavel, sdo exauridos rapidamente comprometendo todo o
ecossistema (Sousa, 2007).

Neste sentido, a utilizacdo das geotecnologias se tornou importante ao longo dos anos no
acompanhamento e/ou monitoramento da cobertura vegetal e uso das terras. As técnicas e
metodologias de processamento dos produtos digitais de sensoriamento remoto tém evoluido,
ampliando sua capacidade de utilizacdo e aplicabilidade, sempre no sentido de se racionalizar as
solucdes e custos dos projetos, apresentando-se como importantes ferramentas na deteccdo de danos
ambientais, monitoramento de impactos e planejamento da exploracdo dos recursos naturais (Ortiz e
Freitas, 2005). Essas técnicas aliadas aos sistemas de informagdo geografica permitem identificar as
caracteristicas dos agentes modificadores do espaco, reconhecer e mapear, além de estimar a extensao
e a intensidade das alteraces provocadas pelo homem, contribuindo para 0 monitoramento presente e
futuro dos fenémenos analisados (Gomes, 1995).

Diante do exposto, esse trabalho objetivou analisar as classes de cobertura vegetal no entorno da
bacia hidraulica do acude Jatobé 11, em Princesa Isabel-PB, para o periodo de 1985 e 2015.

MATERIAIS E METODOS

Localiza¢do da area de estudo

O municipio de Princesa lIsabel, estd localizado na regido Oeste do Estado da Paraiba,
Mesorregido do Sertdo e Microrregido da Serra Teixeira (Figura 1). O municipio possui 21.283
habitantes, com uma area de 368 km2 (IBGE, 2010). A sede municipal apresenta uma altitude de 680m
e coordenadas geograficas de 37° 59’ 34” longitude Oeste € 07° 44’ 13’ de latitude Sul (Mascarenhas
et al., 2005).

Figura 1 - Localizagdo da &rea de estudo no municipio de Princesa Isabel-PB.

Entorno da bacia hidraulica do agude Jatoba II

Fonte: Adaptado do IBGE (2009) e Google Earth (2016).

O clima predominante no municipio de acordo com a classificacdo de Kdppen é do tipo Aw" -
quente e umido com chuvas de verdo-outono (BRASIL, 1972). Conforme Mascarenhas et al., (2005)
durante o dia as temperaturas sdo elevadas, sendo mais amenas & noite, com variagcdes anuais entre 23
e 30 °C.



O regime pluviométrico, além de baixo € irregular com médias anuais em torno de 789,2mm/ano
e minimas e maximas de 287,4 e 2395,9 mm/ano respectivamente. No geral caracteriza-se pela
presenca de apenas 02 estagdes: a seca que constitui o verdo e a chuvosa denominada pelo sertanejo de
inverno. Convém frisar, que devido & variacdo do relevo o indice pluviométrico da microrregido
compreendida entre Manaira e Teixeira € maior que o das outras areas do Oeste paraibano
(Mascarenhas et al., 2005).

O acude Jatoba Il estd localizado a aproximadamente 5 km da zona urbana do municipio de
Princesa Isabel, teve sua construgdo iniciada em 10 de dezembro de 1954 e concluida em dezembro de
1956, com capacidade de armazenamento inicial de 7.600.000 m?, conforme a Agéncia Executiva de
Gestdo das Aguas do Estado da Paraiba (AESA, 2015). Atualmente, encontra-se em colapso, suas
aguas sao utilizadas no abastecimento publico. Na zona rural as dguas do reservatorio sdo usadas para
dessedentacdo animal, abastecimento das residéncias, irrigagdo, bem como, plantacdo de forragens
para alimentacdo animal, favorecendo a substituicdo da vegetacao natural por gramineas.

A exploracdo dos recursos naturais no municipio de Princesa Isabel ocorre de forma predatdria
estando atribuida em grande parte a agropecuéria que necessita de extensas areas para sua realizacao.
Além disso, as técnicas agricolas utilizadas sdo tradicionais passadas de geracdo para geracdo,
portanto, insustentaveis. A falta de planejamento € outro problema nessa regido comprometendo a
sustentabilidade.

Procedimentos metodolégicos

A metodologia baseou-se na interpretacdo visual de imagens digitais que teve por base o0 Método
Sistematico desenvolvido por Veneziani e Anjos (1982). Esta metodologia consiste em uma sequéncia
de etapas logicas e sistematicas que independem do conhecimento prévio da area e da utilizacdo das
chaves fotointerpretativas (Silva, 2011).

Para execucdo dos trabalhos foram utilizados, os seguintes materiais: Produtos de sensores
orbitais (imagens de satélite Landsat-5 e Landsat-8), GPS (Garmim Etrex 20), camera digital,
suporte computacional. Foi necessario também, no desenvolvimento da pesquisa a utilizacdo do
software Spring versdo 5.3 de dominio publico, desenvolvido pela Divisdo de Processamento de
Imagens (PDI) do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE).

As imagens de satélite Landsat-5 e Landsat-8 foram adquiridas de forma gratuita a partir do
Catélogo de Imagens do INPE. O critério de selecdo das imagens baseou-se na quantidade e
distribuicdo de nuvens na éarea de estudo. As imagens TM/Landsat-5 selecionadas foram com data de
passagem de 18 de novembro de 1985 e TM/Landsat-8 com passagem em 04 de outubro de 2015,
orbita 215, ponto 65.

Durante a geracdo dos mapas foram aplicados os seguintes procedimentos as imagens: Pré-
processamento, Técnica de Realce, Classificagdo de Imagens, Operacfes Aritméticas-razdo entre
bandas IVDN (indice de Vegetagdo por Diferenca Normalizada), Composicdo Multiespectral
Ajustada-CMA (b3+IVDN+b1), Operacdo Seguimentacdo de Imagem, Classificagdo de Padrdes das
Imagens IVDN e Editoracdo dos Mapas Tematicos.

Neste trabalho foram adotadas cinco classes de cobertura vegetal, a saber: Densa, Semidensa,
Rala, Rala+Solo Exporto e Solo Exposto.

Realizou-se ainda o trabalho de campo para validar os dados obtidos na fotointerpretacéo e
descricdo da paisagem.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante o trabalho de campo verificou-se que a vegetagdo predominante € a Caatinga arbérea
de serra. No municipio os solos sdo bastante explorados com culturas temporérias, sendo a agricultura
e a pecuaria extensiva as principais atividades realizadas. Essas atividades sdo realizadas em areas
planas, entretanto, muitas &reas declivosas estdo sendo desmatadas e a vegetagdo substituida por
pastagens.

Os dados obtidos para as classes de cobertura vegetal no entorno da bacia hidraulica nos anos
de 1985 e 2015, indicaram gue a vegetacdo densa permaneceu estavel, havendo aumento nas classes
de vegetacdo semidensa, rala e rala + solo exposto. Destaca-se que houve reducdo na classe solo
exposto e nos corpos d'agua. Essa diminuicdo na classe solo exposto ocasionou no aumento da classe
de vegetacdo rala + solo exposto na area da bacia (Figura 2).



Figura 2- Mapas digitais das classes de vegetacdo no entorno da bacia hidraulica do agude Jatob4 1l
em Princesa Isabel-PB no ano de 1985 e 2015.
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Fonte: Os autores (2016).

As classes de cobertura vegetal (Tabela 1) consideradas no entorno da bacia hidraulica do
acude Jatoba Il foram: densa, semidensa, rala, rala + solo exposto e solo exposto.

Tabela 1- Quantificacdo da cobertura vegetal no entorno da bacia hidraulica do agude Jatoba Il no
municipio de Princesa Isabel-PB, para os anos de 1985 e 2015.

CLASSES DE VEGETACAO 1985 2015 Incremento
(ka) (%) (ka) (%) 1985-2015
Km?
Vegetacdo Densa 0,1 0,2 0,1 0,2 0
Vegetacdo Semidensa 2,6 5,2 2,9 5,8 +0,3
Vegetacdo Rala 91 18,2 11,2 22,4 +2,1
Vegetacdo Rala+Solo Exposto 20,2 40,4 31,2 62,4 +11
Solo Exposto 16,2 32,4 4.6 9,2 -11,6
Agua* 1,0 2 0,0 0,0 -1
Queimadas 0,8 1,6 - -
Total 50 100 50 100

*A 4gua ndo € uma classe de cobertura vegetal, mas indica a precariedade da infraestrutura hidrica.
Fonte: Os autores (2016).

Os resultados indicam que houve aumento nas classes de vegetagdo semidensa, rala e
rala+solo exposto no ano de 2015, exceto para a classe solo exposto que apresentou um incremento
negativo de 11,6 km? A classe de vegetacdo densa correspondeu a 0,1 km? no ano de 1985,
permanecendo com essa mesma area 0,1 km? em 2015. Nessa area o relevo se apresenta mais ingreme
com vegetacdo de densidade média a alta com a presenca de matéria organica.

A vegetacdo semidensa apresentou area de 2,6 km? no ano de 1985, entretanto, no ano de 2015
ocorreu aumento na area que passou para 2,9 km?. O incremento para essa classe de vegetacao foi
positivo de 0,3 km?, mostrando a ocorréncia de regeneracdo da vegetacdo. A vegetacdo semidensa no
entorno do acude Jatobd Il apresenta-se em pequenas por¢des de terra e solo exposto.

No ano de 1985 a vegetacdo rala representou area de 9,1 km?, em 2015 essa classe de
vegetacdo indicou aumento para 11,2 km?, com incremento positivo de 2,1 km? durante esse periodo.
Essas areas intercalam-se com vegetacdo de caatinga de porte arbdreo baixo com densidade variavel,
além disso, sdo utilizadas para cultivo de capim.



A vegetacdo rala + solo exposto no ano de 1985 ocupava uma area de 20,2 km?, em 2015 o
valor encontrado para a area foi de 31,2 km?, havendo incremento positivo de 11 km2. A vegetacdo
rala + solo exposto apresentou aumentou em virtude da reducdo da area com solo exposto.

A classe solo exposto teve diminuicdo no intervalo de 1985 a 2015. Essa classe de vegetacao
no ano 1985 representava uma area de 16,2 km?, em 2015 decresceu para 4,6 km?. O incremento para
a classe solo exposto foi negativo de 11,6 km?. Essa diminui¢do contribuiu para o crescimento da
classe de vegetacao rala + solo exposto que teve aumento. No entorno do agude Jatoba Il, percebeu-se
a existéncia de diversas areas com solo exposto, mesmo no periodo chuvoso a vegetagdo apresentava-
se rala e raquitica.

A é&rea de estudo encontra-se desmatada, apresentando poucas areas com vegetacdo densa no
entorno da bacia hidraulica, verificou-se a existéncia de areas com vegetacdo rala + solo exposto e
solo exposto, favorecendo a degradacdo grave e possiveis riscos de desertificagdo. A agropecuaria
acrescenta impactos e efeitos deletérios atraves do pisoteio do gado com consequente compactacao do
solo, sendo que a auséncia da vegetacdo aliada a compactacdo contribui para a vulnerabilidade das
areas a erosdo.

CONCLUSOES

Na éarea da bacia hidréulica a classe de vegetacéo rala + solo exposto teve incremento positivo
de 11 km?2. Os solos desnudos com pouca ou nenhuma vegetacdo tornam-se mais propensos a acao do
clima. A classe solo exposto teve reducéo na area de 11,6 km?, contribuindo com o aumento da area
com vegetacdo rala + solo exposto. As principais atividades que contribuiram para 0o aumento desse
tipo de vegetacdo foram: agropecudria, desmatamento e técnicas agricolas inadequadas, essas
atividades contribuem para a perda da biodiversidade local, acelerando o processo erosivo,
ocasionando o assoreamento do agude.
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