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RESUMO: O experimento foi conduzido em estufa com cobertura de 50% de telado sombrite,
no setor experimental do Campus Professora Cinobelina Elvas, da Universidade Federal do Piaui, no
periodo de junho a agosto de 2014. Objetivou-se com a execucdo deste trabalho quantificar a
necessidade térmica (graus-dia) no crescimento inicial das mudas de pimentdo cultivadas em estufa. O
delineamento foi o inteiramente casualizado com cinco tratamentos e quatro repeticdes, os tratamentos
consistiram nas épocas de coletas de dados que foram intercaladas a cada sete dias. A cada avaliagdo
eram coletadas 12 plantas e monitoramento diario da temperatura do ar ocorreu nos horérios 9:00;
14:00 e 16:00 horas para a quantificacdo do graus-dia. Observou-se que os graus-dias variaram de
acordo com a temperatura influenciando diretamente na fase fenoldgica da cultura do pimentéo,
mostrando que sua variacdo de menor intensidade foi onde a cultura teve melhor resposta. O indice do
conteudo de clorofila nas folhas reduziu com o tempo, provando que quanto mais tempo as mudas
ficarem na bandeja menor foi este indice. A produgdo de massa seca da raiz e da parte aérea das
plantas de pimentdo que foram em média de 0,08 e 0,24 gramas. Desta forma, observou-se que a
temperatura do ar associada ao tempo de producdo de mudas influenciou significativamente a
producdo de massa seca da parte aérea e da raiz e o indice de clorofila das mudas de pimentao.
PALAVRAS-CHAVE: Capsicum annuum var. annuum (L.), elementos climéaticos, ambiente
protegido.

EVALUATION OF AGROMETEOROLOGICAL ELEMENTS IN THE
PRODUCTION OF CHANGES OF PEPPER ON GREENHOUSE

ABSTRACT: The experiment was carried out in a greenhouse with 50% cover of sombrite, in the
experimental sector of Campus Professora Cinobelina Elvas, Federal University of Piaui, from June to
August 2014. The objective of this work was to evaluate agrometeorological variables on growth of
chili seedlings in greenhouse. The design was a completely randomized design with five treatments
and four replications, the treatments consisted of the data collection times that were intervaled every
seven days. At each evaluation were collected 12 plants and daily monitoring of climatic elements
(temperature, relative humidity and luminosity) at 9:00 hours; 14:00 and 16:00 hours for evaluation of
the agrometeorological study. It was observed that the regional climatic factor had influence on the
production of sweet pepper seedlings reducing its production time in up to ten days.
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INTRODUCAO

O pimentdo (Capsicum annuum var. annuum (L.), € umas das principais solanaceas cultivadas
no Brasil, ocupando posicdo de destaque, além de estar entre as 10 principais hortalicas cultivadas e
comercializadas (Nick & Borém, 2016). Em virtude de os plantios serem por mudas é de fundamental
importancia a producdo de mudas de alta qualidade, uma vez que, € uma das mais importantes etapas
do sistema produtivo, pois dela depende o desempenho final das plantas em campo, tanto do ponto de
vista nutricional e fitossanitario, quanto do ponto de vista produtivo (Costa et al., 2011).

A base da horticultura moderna em uma visdo atual € a producdo de mudas de alta qualidade.
Isso porque, a partir de uma excelente muda, pode-se obter uma planta adulta vigorosa e
consequentemente produtiva, seja ela ornamental, frutifera ou olericola. Do ponto de vista econémico,
a producdo de mudas de alta qualidade tem motivado os produtores, a adotarem novas técnicas,
metodologias e equipamentos, de moda a trazer melhorias para a producdo agricola em geral (Fonséca,
2001).

Aliado a estudos que mostrem a influéncia do ambiente e dos elementos climaticos nas
culturas Heldwein (1995) e Scatoloni (1996), relatam que as modificagbes microclimaticas,
provocadas pelo uso de ambientes protegidos acarretam no aumento da producdo agricola. Sendo as
variaveis meteorolégicas ferramentas importantes para avaliar o desempenho das culturas, como por
exemplo, o graus-dia.

Por ser uma cultura termdfila, o pimentdo necessita de temperaturas superiores a 20°C para
acelerar a germinacéo e emergéncia (Nick & Borém, 2016). A temperatura ideal para germinacao esta
entre 25 a 30°C e para o desenvolvimento vegetativo entre 25 a 27°C durante o dia e 20 a 21°C
durante a noite (Fontes & Nick, 2019). A temperatura do ar influéncia em vérias fungdes vitais da
planta, tais como: transpiracdo, respiracdo, fotossintese, germinacdo, crescimento, floragéo,
frutificacdo entre outras (Schafer, 2009).

Outro fator que afeta a planta no campo é a idade da muda, pois seu desenvolvimento
radicular é dependente ndo s6 do volume do substrato, mais também do tempo que a raiz fica em
contato com esse substrato (Seabra Junior et al., 2004).

Um dos indices climaticos que tem sido usado na relagdo entre temperatura e duracdo das
fases e do ciclo das culturas, é o indice de graus-dias (gd). Este indice indica quantos graus de
temperatura ocorreram no decorrer do dia e que contribuiram efetivamente e de forma positiva para o
metabolismo do organismo em questdo (Pereira et al., 2002).

Portanto, definir um sistema de producéo de mudas para espécies olericolas, como o piment&o,
é de fundamental importancia para os produtores de hortalicas da regido. Pelo exposto, objetivou-se
com este trabalho quantificar as exigéncias térmicas no crescimento inicial das mudas de pimentdo em
estufa.

MATERIAL E METODOS

A pesquisa foi conduzida no setor experimental do Campus Professora Cinobelina Elvas, da
Universidade Federal do Piaui, na cidade de Bom Jesus. O experimento foi realizado em estufa com
cobertura de 50% de telado sombrite no periodo de junho a agosto de 2014. O delineamento
experimental foi o inteiramente casualizado (DIC), com cinco tratamentos e quatro repeticGes. Cada
repeticdo era constituida por uma bandeja de 200 células e os tratamentos cinco periodos de coletas (7,
14, 21, 28 e 35 DAE) com intervalo de oito dias. Em cada repeticdo foram avaliadas 12 plantas a cada
coleta, totalizando 60 plantas para avaliacdo do crescimento inicial, sendo as demais bordaduras.

As mudas do cultivar casca dura lkeda foram produzidas em bandejas de poliestireno de 200
células, as quais foram preenchidas com substrato comercial Bioplant®, sendo distribuido duas
sementes por célula e apds a emergéncia foi realizado a repicagem, deixando-se apenas uma planta por
célula. As mudas foram regadas duas vezes ao dia (as 10 e as 16 horas) por meio de um regador
portatil com capacidade de 10 litros. Durante a conducdo do experimento foi realizado o controle de
praga (pulgdo verde) utilizando o inseticida Malathion 500 EC e para prevenir deficiéncia nutricional
foi aplicado solucdo de NPK (10-10-10) com auxilio de regador portatil.

Para verificar o crescimento inicial das mudas foram realizadas avaliagcbes a cada sete dias,
iniciando-se aos 7 dias apds a emergéncia (DAE) até os 35 dias de idade das mudas, totalizando cinco
coletas ao final do experimento. Em cada periodo de coleta foi avaliado as seguintes variaveis



agrondmicas: indice de clorofila (medido com o auxilio do clorofildmetro) e massa seca da raiz e da
parte aérea, medidas em gramas e ap0s a coleta as raizes e a parte aérea eram colocadas em sacos de
papel Kraft para secar por um periodo de 48 horas em estufa de circulagdo forcada a uma temperatura
de 65° C.

Além das variaveis agrondmicas, foi realizado o monitoramento diario (9:00, 14:00 e 16:00
horas local), da temperatura do ar (°C), através de um termo higrémetro. Para a quantificacdo das
exigéncias térmicas nas diferentes fases da cultura do pimentdo, foi utilizada a teoria dos graus-dias,
visto que as plantas se desenvolvem a medida que acumulam unidades térmicas acima de uma
temperatura base, ao passo que abaixo dessa temperatura o crescimento cessa. Através do acumulo
térmico, também conhecido como graus-dias, tém-se obtido 6timas correlacdes com a duracao do ciclo
da cultura, ou com os estadios do desenvolvimento fenoldgico de uma dada cultivar (Ometto, 1981). A
temperatura base inferior utilizada para a quantificacdo do graus-dia foi de 16°C para o periodo
germinacdo/(Fontes & Nick, 2019).
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Onde, T max é a temperatura maxima do ar (°C); T min é a temperatura minima do ar (°C); T
base é a temperatura abaixo da qual as plantas ndo se desenvolvem (Kish & Ogle, 1980) e n € 0
numero de dias do periodo considerado.

As variaveis avaliadas foram submetidas a analise de variancia pelo teste F, utilizando-se o
software Assistat (Silva & Azevedo, 2009). Foram efetuadas analises de regressdo polinomial
conforme recomendacfes de Ferreira (2000) para avaliar os periodos e efeitos climaticos do
experimento.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na figura 1A, observa-se que os maiores picos de temperaturas foram registrados as 14 horas,
exceto nos dias 13, 16 e 23 de junho e no dia 01 de julho, onde se verificou um registro de minima
temperatura instantanea neste horario, fato que pode ser atribuido a maior cobertura de nebulosidade e
maior umidade relativa.

A maior média foi registrada entre os dias 10 e 11 de julho, atingindo um valor de 37 °C,
temperatura que afeta as plantas de pimentéo ja que as mesmas tém seu desenvolvimento ideal em, no
méximo, 30°C em média. Segundo Nick & Borém (2016) durante a formacdo de mudas apés a
germinacdo e emergéncia das plantulas, a manutencdo da temperatura entre 25 e 30 °C é
imprescindivel para obtencdo de mudas de qualidade. Além disso, em ambientes mais quentes ha
limitagdo significativa da eficiéncia da assimilacdo fotossintética do carbono. Sendo que, a
temperatura ambiente exerce, também, influéncia significativa sobre a concentragdo de O, e CO, em
torno do sitio ativo da enzima rubisco (Taiz et al., 2017).

Contudo, mesmo tendo sido registrado temperaturas de até 37 °C no presente estudo, nao foi
constatado danos visiveis ao desenvolvimento das mudas de pimentdo. De um modo geral, segundo a
evolucdo temporal da temperatura durante o periodo do experimento os menores valores foram
encontrados no horario das 9:00 h e os maiores as 14:00 h, seguindo a tendéncia natural da evolugdo
temporal da radiacdo solar, visto que o maximo das temperaturas do ar sempre ocorre com uma
defasagem de aproximadamente 2 horas em relagdo ao méaximo da radiacdo solar (Pereira et al., 2002).

Os graus-dias estdo relacionados com a temperatura do ambiente e a taxa de desenvolvimento
da cultura permitindo determinar as fases fenoldgicas da cultura de interesse, devido a temperatura ser
o fator climético que exerce maior influéncia sobre as culturas olericolas, sendo importante em todas
as fases de desenvolvimento das plantas (Filgueira, 2008).

Os valores dos graus-dias variaram de acordo com a temperatura influenciando diretamente na
fase fenoldgica da cultura do pimentdo, mostrando que sua variagdo de menor intensidade foi onde a
cultura teve melhor resposta (Figura 1B).

Segundo Filgueira (2008), a diferenca de cerca de 6 °C entre as temperaturas diurnas e noturnas,
beneficiam a cultura. Ainda, segundo 0 mesmo autor, a baixa temperatura é o fator climatico mais
limitante sobretudo para a germinacéo, emergéncia e o desenvolvimento das mudas.



A temperatura é importante desde a germinag&o até o fim do ciclo da cultura, uma vez que tanto
o fim, bem-sucedido, da germinacdo quanto o crescimento vegetativo dependem das mesmas
condicBes ambientais, sendo elas dgua e oxigénio disponiveis, e a temperatura ser a adequada (Taiz et
al., 2017).

De acordo com os célculos dos graus-dias, a variagdo causou grande influéncia na fenologia das
mudas. Comparando com os resultados das varidveis estudadas, a cultura respondeu
significativamente bem quando se observou pequena variagdo nas temperaturas. 1sso confirma o direto
relacionamento entre o acumulo térmico e o desenvolvimento da cultura em estudo.

Na Figura 1C, o indice do contetdo de clorofila nas folhas reduziu com o tempo, provando que
guanto mais tempo as mudas ficarem na bandeja menor € o indice de clorofila. 1sso promove menores
taxas fotossintéticas e maiores sinais de clorose nas folhas, iniciando a senescéncia das mudas antes de
completar seu ciclo de vida.

O teor de clorofila foi diminuindo a cada periodo de avaliagdo do experimento, comecando com
a medi¢do de aproximadamente 35 pg cm e chegando ao Ultimo periodo de avaliagdo com cerca de
10 ug cm. Isso mostra que depois do periodo ideal de transplante (que no caso foi de 35 dias apés a
emergéncia), quanto mais tempo se esperar para realizar o transplante menor sera o teor de clorofila e
consequentemente a taxa fotossintética sofrera uma queda brusca, diminuindo seu vigor fazendo com
que as mudas sejam de baixa qualidade para o transplante (Figura 1C).

A diminuicéo do teor de clorofila de acordo com o tempo pode estar relacionada a uma reducao,
no substrato, nos indices dos principais minerais relacionados a molécula de clorofila, ou seja, aos
indices de nitrogénio, magnésio, zinco e ferro (Taiz et al., 2017). Além disso, se a muda for mantida
por muito tempo na bandeja, podera apresentar, além da deficiéncia nutricional, deficiéncia de
oxigénio, podendo ocorrer o enovelamento das raizes (Seabra Junior et al.,2004).

Os valores estimados nas Figuras 1D e 1E expressam os valores maximos para a producdo de
massa seca da raiz e da parte aérea das plantas de pimentdo que foram em média aproximadamente de
0,08 e 0,24 gramas respectivamente, obtendo a maior concentragdo de massa seca entre o terceiro e o
quarto periodo chegando ao ponto méaximo de producéo de massa seca aos 35 dias apds a emergéncia.

Estes resultados indicam que quanto mais prolongado for o periodo de tempo no qual a muda
permanecer na bandeja maior sera a producéo de massa seca da muda.

Sendo esta variavel uma indicadora de crescimento radicular das mudas, uma vez que a medida
do acimulo sequencial de matéria organica, considerando-se 0 peso das partes secas da planta é
fundamental para a analise de crescimento. Indicando a capacidade do sistema assimilatorio das
plantas em sintetizar e alocar a matéria organica nos diversos 6rgaos que dependem da fotossintese,
respiracdo e translocacdo de fotoassimilados dos sitios de fixacdo de carbono aos locais de utilizacao
ou de armazenamento, onde h& o crescimento e a diferenciacéo dos 6rgéos (Fontes et al., 2005).

Figura 1. Varidveis agrometeoroldgicas: temperatura (A), graus dias (B), indice do conteudo de
clorofila, (C), massas secas da raiz (D) e da parte aérea (E) do pimentdo em relacéo a idade
das mudas.
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CONCLUSAO

Diante dos resultados obtidos no experimento, pode-se constatar que a temperatura do ar
associada ao tempo de producdo de mudas influenciou significativamente as variaveis analisadas das
mudas de pimentéo Casca Dura Ikeda cultivadas em estufa com cobertura sombrite de 50%.
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