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RESUMO: Fazendo uso de geotecnologias, neste trabalho foram reunidas informag6es sobre os solos
da bacia hidrogréafica do Alto Rio Paraiba localizada no Estado da Paraiba, utilizando-se um modelo
estimativo para determinacgéo da erodibilidade. Foi criada uma planilha no Excel com informacdes dos
perfis dos solos representativos obtidas do Boletim do Zoneamento Agropecuario do Estado da Paraiba,
com dados para determinacdo do pardmetro granulométrico (M) e da descrigdo da drenagem dos perfis
dos solos, convertidas em classes de permeabilidade (P). Os resultados obtidos foram agrupados em
cinco classes de risco de erosdo. Os resultados mostram que o modelo utilizado pode prognosticar com
fidelidade a erodibilidade dos solos. O uso do geoprocessamento permitiu mapear a erodibilidade das
terras da bacia hidrografica em estudo e os solos da bacia apresentam erodibilidade média (0,02 a 0,03
Mg h MJ* mm™) em 43,71% da &rea, representada pelos Neossolos Litélicos e os Luvissolos Crémicos;
a classe de erodibilidade alta (0,03 a 0,04 Mg h MJ* mm?) em 50,2% da bacia, representada pelos
Neossolos Litolicos, os Luvissolos Cromicos e os Neossolos Flavico Ta Eutrofico solédico; a classe
muito alta (>0,04 Mg h MJ* mm™) ocorre em 5,97% associada aos Luvissolos Cromico ortico.
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ESTIMATE ERODIBILITY LAND OF THE RIVER BASIN OF HIGH PARAIBA

ABSTRACT: Using geotechnologies, this work gathered information on the soils of the Alto Rio
Paraiba basin located in the State of Paraiba, using an estimative model to determine the erodibility. A
spreadsheet was created in Excel with information on the representative soils profiles obtained from the
Agrarian Zoning Bulletin of the State of Paraiba, with data for determination of the granulometric
parameter (M) and soil profile drainage, converted into permeability classes (P). The results were
grouped into five classes of risk of erosion. The results show that the model used could predict with
fidelity the soil erodibility. The use of geoprocessing allowed mapping the erodibility of the watersheds
under study and the soils of the basin presented mean erodibility (0.02 to 0.03 Mg h MJ** mm?) in
43.71% of the area, represented by Litholic Neosols and Luvisols chromic; High class of erodibility
(0.03t0 0.04 mg MJth mm) 50.2% of the basin, represented by Litholic Neosols, and chromic Luvisols
Neosols Fluvic Solodic Eutric; the very high class (> 0.04 Mg h MJ** mm™) occurs in 5.97% associated
with the Orthic Chromic Luvisols.

KEYWORDS: erosion, soil loss, degradation, geotechnology.

INTRODUCAO

Com intervencdes inadequadas das atividades humanas sobre 0 meio ambiente, 0s processos
erosivos se intensificam e passam a comprometer 0s principais recursos naturais do planeta, em
particular, o solo e a &gua superficial (Ribeiro et al., 2009). A regido do Cariri Paraibano, onde se localiza



a area de estudo, suas terras vém sendo submetida a pressdo das atividades humanas desde a sua
colonizacgdo iniciada com o ciclo do couro, no século XVIII, encontrando-se bastante impactada (Chaves
et al., 2015). Fundamentalmente, a desertificacdo € o processo de degradacao das terras do ambiente
natural &rido, semiarido e subumido, quase sempre associado aos efeitos erosivos das chuvas, agravados
pelas atividades humanas como ressaltam Fernandes e Medeiros (2009).

A erodibilidade do solo pode ser entendida como a sua a maior ou menor capacidade de
resisténcia a acao erosiva da chuva. As propriedades do solo que afetam a erodibilidade sdo aquelas
relacionadas a infiltracdo, drenagem e capacidade de armazenamento de agua, e as relacionadas a
dispersdo, desagregacao, abrasdo e movimento de particulas do solo pela chuva e escoamento; assim,
caracteristicas do solo, tais como: textura, estrutura, profundidade do perfil e tipo e quantidade de argila,
matéria organica e cations trocaveis, estdo intimamente relacionadas a sua susceptibilidade a eroséo
(Wischmeier e Smith, 1978; Renard et al., 1997; Bryan, 2000).

Modelos relativamente simples podem descrever com certo grau de confianca 0s processos de
degradacdo ambiental, facilitando a complementacgéo de diagnosticos integrados dos recursos naturais e
das suas relagdes com as atividades humanas (Francisco, 2013).

Considerando a possibilidade de utilizar as geotecnologias disponiveis e de baixo custo e de
poder contribuir para a realizagdo de diagnosticos da caatinga, este trabalho tem como objetivo avaliar
e mapear a erodibilidade das terras da bacia hidrografica do Alto Rio Paraiba, Estado da Paraiba.

MATERIAL E METODOS

A érea de estudo compreende a bacia do Alto Rio Paraiba, com area de 6.717,39 km? localizada
sobre o Planalto da Borborema, ao centro sul do Estado da Paraiba, divisa com Pernambuco (PARAIBA,
2006) (Figura 1).

Figura 1. Localizagdo e hipsometria da area de estudo.
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Conforme PARAIBA (1978), de acordo com a classificacio de Kdppen, o clima é do tipo Bsh
- Semidrido quente, com precipitacdo predominantemente abaixo de 600 mm.ano; temperatura média
diaria variando de 19 aos 29°C e amplitudes que podem ultrapassar os 10°C, devido ao efeito da altitude
(400 a 700m). As chuvas da regido sofrem influéncia das massas Atlanticas de sudeste e do norte.

Os solos predominantes na area de estudo (Figura 2), conforme PARAIBA (1978), sdo os
Aluviais Eutréficos que ocorrem ao longo das calhas dos rios; os Brunos Ndo Calcicos e os solos
Litélicos Eutrdficos, distribuidos por toda a area da bacia, como também os Vertisols, com maior
ocorréncia no terco inferior da bacia, mais préximos ao Agude Epitacio Pessoa, estes reclassificados
para o novo Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos por Campos e Queiroz (2006) como solos
Neossolos flavicos Ta eutrdficos solodicos, Luvissolos Cromicos ortico tipico, Neossolos Litolicos
Eutrdficos tipico, e como Vertissolo Cromado Ortico solédico, respectivamente.



Figura 2. Classes de solos da &rea de estudo.
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Para o desenvolvimento deste trabalho foi utilizado o sistema de informacdo geogréafica
SPRING 5.4 na base de dados na projecdo UTM/SADG9 de Francisco (2010) e Francisco (2013), onde
consta 0 mapa de solos atualizado anteriormente proposto por PARAIBA (2006), e foi elaborado 0 mapa
de erodibilidade e calculado as areas de suas classes de ocorréncias.

Na geracdo do mapa de erodibilidade foi utilizada a metodologia proposta por Francisco (2013),
onde foi criada uma planilha no Excel para cada poligono de solo da area de estudo, baseado nas
informacdes contidas nos perfis representativos do Boletim do Zoneamento Agropecuério do Estado da
Paraiba (PARAIBA, 1978), foi calculado sua erodibilidade, utilizando-se a metodologia proposta por
Chaves et al. (2004) em que, os dados de textura do boletim de solos foram transformados para obtencao
do pardmetro granulométrico (M) e as descri¢Oes da drenagem dos perfis dos solos foram convertidas
em classes de permeabilidade (P), para aplicagdo da Equacéo 1.

K =0,00000797 (M) + 0,0029283 (P) (r*=0,9561) (Eq. 1)
Para cada unidade de mapeamento foi utilizado apenas os dados do horizonte superficial da classe
representativa das associagdes dos solos. Os valores da erodibilidade foram agrupados em cinco classes

de risco, de acordo com a Tabela 1.

Tabela 1. Classes de erodibilidade das terras

Classes de erodibilidade Erodibilidade (Mg mm MJ* ha!)
Muito Baixa <0,01
Baixa 0,01-0,02
Média 0,02-0,03
Alta 0,03-0,04
Muito Alta >0,04

RESULTADOS E DISCUSSAO

Pelos dados obtidos, apresentados na Figura 3, pode se observar que ndo foram identificados
solos das classes de erodibilidade muito baixa e baixa. Estas classes estdo normalmente relacionadas a
solos mais intemperizados e profundos de regiGes Umidas (Tabela 2). No Estado, estas classes de
erodibilidade estdo associadas aos Latossolos areno-argilosos e bem drenados com mais alta resisténcia
a erosdo, que ocorrem no Litoral e em topos de Serras interiores do Estado (Chaves et al., 2004).
Francisco (2013) trabalhando na sub-bacia hidrogréafica do rio Taperoa, contigua a area de estudo, ndo
encontrou solos da classe de erodibilidade muito baixa, valores inferiores a 0,01 Mg h MJ* mm-, o que
concorda com os resultados deste trabalho, jA que sdo regiGes com as mesmas caracteristicas
fisiograficas.



Figura 3. Mapa da erodibilidade dos solos da bacia
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Tabela 2. Pardmetros dos solos utilizados para estimativa e classificacdo da erodibilidade (Fator K)

. . . Fator K
Solo perfil Areia - Art Silt Mc Drenab. (MghMJ? Classe
Repres. (%) (%) mm)
Argissolo Vermelho Eutréfico tipico (PE46) 16 40 46 3956 2097 2 0.0226 M
Luvissolo Crémico Ortico
(NC17; 18; 19; 37; 38: 41; 43; 44; 45) 25 24 43 2881 1519 3 0.0209 M
Vertissolo Cromado Ortico tipico (V2; 7; 8; 13) 95 19 50 3450 1802 5 0.0290 M
Planossolo Nétrico Ortico (SS2; 7) 44 51 40 3640 1907 5 0.0298 M
Neossolo Flivico Ta Eutréfico solddico (Ae3) 47 5 54 3186 1665 5 0.0279 M
Neossolo Litélico Eutréfico tipico (Re39) 72 40 50 4500 2469 2 0.0255 M
Neossolo Regolitico Psamitico tipico
(REe11; 13: 15: 17) 129 54 39 3627 1900 4 0.0269 M
Afloramento de Rocha + Neossolo Litélico
Eutréfico tipicos 72 40 50 4500 2469 2 0.0255 M
Luvissolo Crémico Ortico
(NC25: 28; 47; 49; 52; 55; 57) 74 24 57 4617 2557 4 0.0321 A
Neossolo Litélico Eutrofico tipico
(Rel3; 18; 19; 20; 23; 24; 25, 32, 52,58, 66,70) ' 82 60 550 38 3 00355 A
Luvissolo Crémico Ortico 70 18 71 6319 4261 3 0.0427 MA

(NC24; 27)

Fonte: PARAIBA (1978) e PARAIBA (1972).

A classe de erodibilidade média (0,02 a 0,03 Mg h MJ* mm™) com a segunda maior
representacdo em area na bacia, 2.936,39 km?, que corresponde a 43,71% da area total, apresenta a maior
diversidade de classes de solos. Em termos de area, os Neossolos Litdlicos e os Luvissolos Crémicos
sdo 0s mais representativos ocorrendo distribuidos por toda a bacia. Por outro lado, os solos Luvissolos
e 0s Neossolos Litolicos, tipicos da regido semiarida de estudo, sdo 0s mais susceptiveis a erosdo do
Estado, como mostraram Chaves et al. (2004), que encontraram valores de erodibilidade variando de
0,010 a 0,054 Mg h MJ* mm™,

A classe de erodibilidade alta ocupa uma area de 3.380 km? da bacia, representando 50,2% da
area total. Constata-se que, predominantemente, os solos representativos desta classe de erodibilidade
sdo os Neossolos Litélicos, os Luvissolos Cromicos e os Neossolos Flavico Ta Eutrofico solddico.
Como se pode observar no mapa de solos (Figura 3), estes solos ocorrem por toda a bacia com maior
representatividade geografica. Em grande parte, esta classe é representada por unidades de solo
Luvissolo Crémico, de carater vértico ou ndo, e os solos Neossolos Litolicos. Estes sdo solos com teores
elevados de silte e areia fina, fracBes estas, que em conjunto, estdo associadas a 93% das variacdes da
susceptibilidade dos solos a erosdo (Renard et al., 1997).



A classe de erodibilidade muito alta ocupa uma area de 401 km? da bacia, representando 5,97%
da area total. Constata-se que, predominantemente, os solos representativos desta classe de erodibilidade
esta associada as unidades de Luvissolos Crémico értico. Analisando o trabalho de Chaves et al. (2004),
observa-se que existem concordancias com os dados dos Luvissolos e Neossolos Lit6licos, normalmente
com erodibilidade alta a muito alta.

CONCLUSAO

O uso do geoprocessamento permitiu mapear a erodibilidade das terras da bacia hidrogréfica em
estudo. Embora apresente limitacBes de escala, a metodologia utilizada neste trabalho permitiu
prognosticar e mapear com fidelidade a erodibilidade dos solos.

Os solos da bacia apresentam erodibilidade média (0,02 a 0,03 Mg h MJ* mm™) em 43,71% da
area, representada pelos Neossolos Litélicos e os Luvissolos Crdmicos; a classe de erodibilidade alta
(0,03 20,04 Mg h MJt mm?) em 50,2% da bacia, representada pelos Neossolos Litélicos, os Luvissolos
Cromicos e os Neossolos Flavico Ta Eutréfico solédico; a classe muito alta (> 0,04 Mg h MJ* mm™)
ocorre em 5,97% associada aos Luvissolos Crémico ortico.

REFERENCIAS

AESA. Agéncia Executiva de Gestdo das Aguas do Estado da Paraiba. Jodo Pessoa, 2011. Disponivel
em: http://geo.aesa.pb.gov.br. Acesso em: 9 de julho 2018.

Bryan, R. B. Soil erodibility and processes of water erosion on hillslope. Geomorphology, v.32, p.385-
415, 2000.

Campos, M. C. C.; Queiroz, S. B. Reclassificacdo dos perfis descritos no Levantamento Exploratorio -
Reconhecimento de solos do Estado da Paraiba. Revista de Biologia e Ciéncias da Terra, v.6, n.1,
2006.

Chaves, I. B.; Slack, D. C.; Guertin, D. P.; Lopes, V. L. Estimativa da erodibilidade e sua relagdo com
outros atributos dos solos do Estado da Paraiba. In: Reunido Brasileira de Manejo e Conservagéao do
Solo e da Agua, 15, 2004, Santa Maria. Anais...Santa Maria, 2004.

Chaves, 1. de B.; Francisco, P. R. M.; Lima, E. R. V. de; Chaves, L. H. G. Modelagem e mapeamento
da degradacdo da caatinga. Revista Caatinga, v.28, n.1, p.183-195, 2015.

Fernandes, J. D.; Medeiros, A. J. D. de. Desertificacdo no Nordeste: uma aproximagao sobre o fendbmeno
do Rio Grande Norte. Holos, v.25, v.3, p.147-161, 2009.

Francisco, P. R. M. Classificacdo e mapeamento das terras para mecanizacdo do Estado da Paraiba
utilizando sistemas de informagdes geograficas. 122f. Dissertagdo (Mestrado em Manejo de Solo e
Agua). Centro de Ciéncias Agrarias. Universidade Federal da Paraiba. Areia, 2010.

Francisco, P. R. M. Modelo de mapeamento da deterioracdo do Bioma Caatinga da bacia hidrografica
do Rio Taperoa, PB. 97f. Tese (Doutorado em Engenharia Agricola). Centro de Tecnologia e
Recursos Naturais, Universidade Federal de Campina Grande. Campina Grande, 2013.

PARAIBA. Governo do Estado. Secretaria de Agricultura e Abastecimento. CEPA-PB. Zoneamento
Agropecudrio do Estado da Paraiba. Relatério ZAP-B-D-2146/1. UFPB-Eletro Consult Ltda., 1978.
448p.

PARAIBA. Secretaria de Estado da Ciéncia e Tecnologia e do Meio Ambiente. Agéncia Executiva de
Gestdo de Aguas do Estado da Paraiba, AESA. PERH-PB: Plano Estadual de Recursos Hidricos:
Resumo Executivo e Atlas. Brasilia, DF, 2006. 112p.

Renard, K. G.; Foster, G. R.; Weesies, G. A.; McCool, D. K.; Yoder, D. C. (coordinators). Predicting
Soil Erosion by Water: A Guide to Conservation Planning with the Revised Universal Soil Loss
Equation (RUSLE). USDA, 1997. (Agriculture Handbook n.703).

Ribeiro, M. R.; Sampaio, E. V. S. B.; Galindo, I. C. L. Os solos e 0 processo de desertificacdo no
semiarido brasileiro. 413-459p. In: Topicos em Ciéncia do Solo. Sociedade Brasileira de Ciéncia do
Solo, v.6, 2009. 497p.

Wischmeir, W. H.; Smith, D. D. Predicting rainfall erosion losses — a guide to conservation planning.
USDA, Washington. 1978. 58p. (Agriculture Handbook n.537).



