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Resumo: Objetivou-se nesse estudo a elaboragdo de um diagnostico bioclimatico para produgdo de
suinos (matrizes e as fases de cria, recria, terminagdo) no municipio de Areia - PB, localizado na
microrregido do brejo paraibano, correlacionando os fatores climaticos e o indice de temperatura e
umidade (ITU) com as exigéncias dos animais, no sentido de determinar a viabilidade ambiental,
analisando-se as condigdes climaticas no periodo de janeiro de 2007 a dezembro de 2017. Os dados
climéticos avaliados foram a temperatura do ar (TAmax € min), & umidade relativa do ar (UR) e o indice
de temperatura e umidade (ITUmax € min), €m intervalos mensais, obtidos no INMET (2018) no periodo
de 10 anos, de janeiro de 2007 a dezembro de 2017. Observou-se que 0 municipio apresenta em alguns
meses condi¢cOes ambientais desfavoraveis ao conforto térmico animal, os componentes climéaticos
avaliados influenciardo diretamente o ambiente térmico no espa¢o ocupado pelos animais e nas suas
imediacdes, onde para minimizar tais efeitos negativos se faz necessaria a adogdo de medidas
constritivas que visem o conforto ambiental dos animais.

Palavras-chave: conforto térmico, indice de temperatura e umidade, suinocultura
BIOCLIMATIC DIAGNOSIS FOR SWINE PRODUCTION IN THE CITY OF AREIA-PB

Abstract: The objective of this study was the elaboration of a bioclimatic diagnosis for the production
of pigs (matrices and the breeding, rearing, finishing and fattening phases) in the city of Areia - PB,
correlating climatic factors and UTI with the requirements of animals in the a municipality located in
the micro-region of the Parajo basin, in order to determine the environmental viability, analyzing the
climatic conditions from January 2007 to December 2017. The climatic data were evaluated the air
temperature (TAmax and min), and humidity (UR) and the temperature and humidity index (THImax and
min), iIN monthly intervals, obtained at INMET (2018) during the 10-year period, from January 2007 to
December 2017. It was observed that the municipality presents unfavorable environmental conditions
at certain times and months, the climatic components evaluated will directly influence the thermal
environment in the space occupied by the animals in its surroundings, where to minimize such
negative effects requires the adoption of constrictive measures aimed at the environmental comfort of
the animals.
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INTRODUCAO
Inovacgdes tecnoldgicas sdo implementadas constantemente na producdo de suinos, para
tanto, se faz necessario conhecer o local da granja suina, bem como as condi¢cbes ambientais



encontrada, portanto a obtencdo das informacfes ambientes e seus impactos no conforto térmico das
instalacBes sdo fundamentais, assim, auxiliando os animais na expressao de seu potencial genético de
producdo. Para a concepcdo das instalagdes e diagnosticos dos locais de instalagdo, deve-se
sistematizar os dados climéticos da regido e a compara-los com as exigéncias dos suinos nas diversas
categorias, para se definir quais as técnicas e solugdes construtivas sdo necessarias para promover o
conforto térmico com menor custo (Perdormo, 1994).

Os suinos apresentam sensibilidade & variagéo na temperatura do ar, principalmente ao frio
guando jovens e ao calor quando adultos, tendo a necessidade de realizar trocas de calor, ajustando o
calor produzido no metabolismo com o calor ganho do ambiente. Por isso a preocupagdo com o
ambiente proporcionado aos suinos e sua capacidade termorregulatéria vem assumindo importancia
cada vez maior, principalmente em regides quentes (Boulant, 2000).

A faixa de termoneutralidade para suinos na fase de crescimento esta compreendida entre 18 e

24 °C (Perdomo, 1994), sendo que Baéta & Souza (2012) consideraram que para suinos acima de 50
dias (+ 18 kg), a faixa de conforto térmico estd compreendida entre 15 e 18 °C, estando a temperatura
efetiva critica superior acima de 27 ° C, sendo ideal uma umidade relativa do ar variando entre 50 a
70% (Silva 1999). A associagdo da umidade relativa do ar e a temperatura do ar propicia um excelente
indicador de conforto térmico, como o indice de temperatura e umidade (ITU), indice que pode
auxiliar na indicacdo de conforto e desconforto térmico em que 0s animais estdo submetidos
(Azevedo, 2005), podendo auxiliar os produtores na escolha de meios mais propicios para o
acondicionamento térmico dos suinos.

Diante disso, foi realizado um diagndstico bioclimatico mensal para a producdo de suinos
para matrizes e as fases de cria, recria, terminacdo e engorda no municipio de Areia - PB,
correlacionando os fatores climaticos e o ITU com as exigéncias dos animais.

MATERIAL E METODOS

O diagnostico bioclimatico foi desenvolvido para 0 municipio de Areia, no estado da Paraiba,
Brasil, localizado na latitude -6.97° e longitude: -35.72°, onde o clima, segundo kdppen (1936) é
classificado com “As", isto €, clima tropical, semiimido, com chuvas no periodo outono-inverno.

As variaveis climaticas consideradas para o diagndstico foram: temperatura maxima (T max,
°C), temperatura minima (Tmin, °C) € umidade relativa do ar (UR, %) o indice de temperatura e
umidade (ITUmax € min). Os dados climaticos foram obtidos no INMET (2018) para o periodo de 10
anos, de janeiro de 2007 a dezembro de 2017 (Tabela 1), sendo o ITU calculado conforme equacéo de
Thom (1959): ITU = (0,8 x TA + (UR/100) x (TA- 14,4) + 46,4); onde: T = temperatura do ar °C e UR
= umidade relativa do ar (%).

Tabela 1. Dados climéaticos mensais no intervalo de janeiro de 2007 a dezembro de 2017 para
0 municipio de Areia - PB

Meses Temp. Max. Temp. Min.  UR Média ITU Max. ITU Min.
cC) ¢C) (%)
Janeiro 28,70 £1,24 20,35+0,30 81,45+2,37 80,97 +1,92 67,52 +0,47
Fevereiro 28,82 +1,12 20,62+0,42 81,70+2,65 81,21+1,60 67,98 +0,70
Marco 28,77 £1,01 21,02+0,50 83,23+2,22 81,35+1,47 68,72 +0,81
Abril 28,26 +0,83 21,09 +0,61 84,42+2,49 80,69+1,21 68,92 +1,02
Maio 26,07 +0,73 20,35 +0,31 86,89 +3,17 77,38 +0,80 67,85 +0,53
Junho 24,46 +1,04 19,44 +0,31 88,81 +3,58 74,89 +1,25 66,43 +0,47
Agosto 24,15 +0,92 18,68 +0,43 88,91+1,87 74,38+1,25 65,15 +0,64
Setembro 24,90 +1,05 18,29+0,61 85,10+3,52 75,24 +1,23 64,34 +0,91
Outubro 26,13 +1,02 18,69 +0,58 82,47 +2,41 76,95+1,34 64,90 +0,90
Novembro 27,90 +£0,75 19,50+0,54 79,60 +2,64 79,44+1,06 66,06 +0,93
Dezembro 29,07 +0,79 20,11+0,36 77,10+3,09 80,94 +0,86 66,89 +0,67




Os dados climatologicos foram comparados com as condic¢Oes de conforto térmico ideais para
suinos, com base nas recomendacdes de temperatura do ar e umidade relativa do ar (Silva, 1999),
conforme Tabela 2.

Tabela 2. Zona de termoneutralidade dos suinos nas diversas fases de producao

Temperatura Ideal UR ITU ITU
Categorias (°C) (%) (max) (min)
Max Min. Otima

Matrizes 18,0 12,0 50,0-70,0 62,96 54,56
Leitdes/nascimento 32,0 30,0 70,0 84,32 81,32
1 semana 28,0 27,0 70,0 78,32 76,82
2 semana 26,0 25,0 70,0 75,32 73,82
3 semana 24,0 22,0 70,0 72,32 69,32
4 semana 22,0 21,0 70,0 69,32 67,82
5 a 8 semanas 22,0 20,0 50,0-70,0 68,56 65,76
20 a 30 kg 20,0 18,0 50,0-70,0 65,76 62,96
30 a 60 kg 18,0 16,0 50,0-70,0 62,60 60,16
60 a 100 kg 18,0 12,0 50,0-70,0 62,96 56,56

Adaptado: Silva (1999)

Para definir o ITU de referéncia, utilizou-se as condi¢des de conforto térmico ideais para suinos
citados por Silva (1999) aplicando no modelo citado por Thom (1959). Para o diagnéstico
biocliméticos foram utilizadas as seguintes varidveis: média da temperatura do ar maxima — Tmax;
média da temperatura do ar minima — T min; umidade média relativa do ar (UR); indice de temperatura
e umidade (ITUma) € indice de temperatura e umidade (ITU min). Esses valores foram utilizados para
comparar as condicoes de conforto térmico ideais para os suinos, em fungéo da idade e peso.

Para comparar as exigéncias suina com os valores climaticos do municipio foi adotada a
seguinte simbologia: | — inferiores aos exigidos pelos suinos; C — confortaveis aos exigidos pelos
suinos e S — superiores aos exigidos pelos suinos.

Dessa maneira, foi estabelecido em que épocas do ano e idade/categorias de suinos ha indicacdo
de modificagdes ambientais nas instalagdes, e se existe a necessidade de adocdo de meios artificiais de
condicionamento térmico.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Nos meses de dezembro a abril foram registrados as maiores temperaturas, seja maximas ou
minimas, sendo que a umidade relativa do ar se manteve estavel ao longo dos anos, variando entre
74,39 para 0 més de agosto a 81,37 para 0 més de marco e, os valores do ITU oscilaram entre 74,39 e
81,61, valores que mais foram influenciados pela temperatura do ar, em razdo da pouca variacdo da
umidade relativa do ar (Tabela 1).

A zona de termoneutralidade para os valores de ITU estdo no intervalo entre os valores
minimos e maximos encontrados para cada categoria (Tabela 3 e Tabela 4). De posse desses valores
para ITU serdo considerados: inferior ao minimo: como conforto; entre 0 minimo e 0 maximo: estresse
moderado (providéncias sdo necessarias para evitar perdas); acima do maximo estresse: severo
(principalmente para os rebanhos confinados e medidas de seguranca devem ser empreendidas para
evitar perdas desastrosas).

No diagnostico para os leitGes, observa-se que em todos os meses do ano a Tmax € Tmin € O
ITUmax © ITUmin ficaram abaixo do exigido para os leitdes, havendo a necessidade do uso de
equipamentos, como lampadas ou campanulas, para o aquecimento dos animais. A UR ficou em todos
0s meses do ano acima da exigida pelos leitGes, sendo que os sistemas de acondicionamento utilizados
devem evitar a entrada do ar nas instalagdes, fato que poderia elevar mais ainda estd umidade. Leitdes
mantidos na zona de conforto podem apresentar bom ganho de peso e evitar a hipotermia e a
hipoglicemia, causas frequentes da mortalidade de lactentes (Perdomo, 1994).



Tabela 3. Diagndstico biocliméatico para o municipio de Areia — PB, para leitdes/ nascimento até a
oitava semana de vida.

Semanas
Categorias  Leitdes/nascimento 1 2 3 4 5a8
Janeiro liSi CiSs SiSs SiSs SiSs ScSs
Fevereiro liSi CiSs SiSs SiSs SiSs ScSs
Marco liSi CiSs SiSs SiSs ScSs ScSs
Abril liSi CiSs SiSs SiSs SiSs ScSs
Maio liSi Cisi CiSs SiSs SiSs SiSs
Junho liSi SiSi liSi CiSs SiSs SiSs
Julho liSi SiSi liSc CiSs SiSs SiSs
Agosto liSi SiSi liSc CiSs SiSs SiSs
Setembro liSi SiSi CiSs SiSs SiSs SiSs
Outubro liSi CiSs CiSs SiSs SiSs SiSs
Novembro liSc CiSs SiSs SiSs SiSs ScSs
Dezembro liSc SiSs SiSs SiSs SiSs ScSs

A letra maiuscula refere-se a situagdo térmica para a Tmax; @ letra mailscula refere-se a situacéo
térmica para a Tmin; & letra maitscula em italico representa a situacdo para UR; a letra minGscula em
italico refere-se a situacdo o ITU.

Com relacéo aos animais com idade de uma semana, observa-se que ha conforto térmico entre
0s meses de outubro a maio, e nos demais meses ha a necessidade de diminuir a temperatura. Em
razdao da umidade elevada o ITU é superior em relacdo as exigéncias ao longo de todo ano. Nos meses
mais quentes pode ser feita a reducdo do adensamento dos animais no alojamento, bem como o
fechamento de cortinas (Silva, 1999).

Nos animais com idade de 2 (duas) semanas, observa-se que as temperaturas estdo superiores
entre os meses de novembro a abril, inferiores de junho a agosto e confortavel de setembro a outubro,
entretanto em razao da elevada umidade, o ITU, ainda é superior em relacéo as exigéncias ao longo de
todo ano. Nos animais com idade de trés semanas, observa-se que as temperaturas estdo superiores
entre 0os meses de setembro a maio, e confortaveis de junho a agosto, e com relagcdo ao ITU, esse
comportou-se de maneira semelhante ao relatado para a primeira e para segunda semana, ou seja,
apresentou-se superior em relacdo ao que € exigido durante todo ano.

Para animais com idade quatro) a oito semanas, observa-se que as temperaturas estdo superiores
durante o ano, bem como a umidade e ITU. Deve ser empregado o uso de modificagdes primarias e
secundarias nas edificac@es, tais como posicionamento correto das instalagdes (orientacéo leste-oeste),
sombreamento, refrigeracdo artificial e nebulizacéo (Silva, 1999).

No diagnostico para as matrizes e animais de terminacdo (Tabela 5), observa-se que as
condi¢es climéticas estudadas estdo superiores em relagdo & zona de termo neutralidade dos animais
ao longo de todo o ano, sugerindo a necessidade de medidas corretivas, onde pode haver uso de
estruturas que visem atenuar o estresse causado pelas condi¢des climaticas nos animais (Silva, 1999).

Tabela 5. Diagnéstico bioclimatico para o municipio de Areia — PB, para matrizes e as fases de
terminacéo (20 a 30kg, 30 a 60kg e 60 a 100kg).

Terminagéo
Categorias Matrizes 20 a 30 kg 30 a 60 kg 60 a 100 kg
Janeiro SsSs SsSs SsSs SsSs
Fevereiro SsSs SsSs SsSs SsSs
Marco SsSs SsSs SsSs SsSs
Abril SsSs SsSs SsSs SsSs

Maio SsSs SsSs SsSs SsSs




Junho SsSs ScSs SsSs SsSs

Julho SsSs ScSs SsSs SsSs
Agosto SsSs ScSs SsSs SsSs
Setembro SsSs ScSs SsSs SsSs
Outubro SsSs ScSs SsSs SsSs
Novembro SsSs SsSs SsSs SsSs
Dezembro SsSs SsSs SsSs SsSs

A letra maiuscula refere-se a situacdo térmica para a Tma; @ letra minuscula refere-se a situacéo
térmica para a Tmin; @ letra maitscula em italico representa a situagdo para UR; a letra minuscula em
italico refere-se a situacdo o ITU.

CONCLUSOES

Conforme os valores avaliados de temperatura ambiente (TA), umidade relativa (UR) e indice
de temperatura e umidade (ITU) os animais estdo sujeitos a condi¢fes de desconforto ambiental e
estresse térmico ao longo de todos 0s meses do ano.

As condigBes ambientais climaticas encontradas no municipio de Areia-PB sdo desfavoraveis
a suinicultura ao longo de todo o ano. O municipio apresenta temperaturas e umidades elevados em
relacdo as necessidades desses animais.

Os componentes climaticos avaliados influenciaram diretamente 0 ambiente térmico no espago
ocupado pelos animais e nas suas imediacGes, onde para minimizar tais efeitos negativos se faz
necessaria a adogdo de medidas constritivas que visem o conforto ambiental dos animais.

LITERATURA CITADA

Azevedo, M. de et al. Estimativa de niveis criticos superiores do indice de temperatura e umidade para
vacas leiteiras 1/2, 3/4 e 7/8 Holandés-Zebu em lactacdo. Revista Brasileira de Zootecnia, v.34. n.6.
p.2000-2008, 2005.

Baéta, F. C.; Souza, C. F. Ambiéncia em edificagdes rurais: conforto animal. UFV, Vigosa, 1997.

Boulant, J. A. Role of the preoptic-anterior hypothalamus in thermoregulation and fever. Clinical
Infectious Diseases, Oxford, v.31. n.S5. p.157-161, 2000.

INSTITUTO NACIONAL DE METEOROLOGIA - INMET. Dados  histdricos.
<http://www.inmet.gov.br/projetos/rede/pesquisa/gera_serie_txt_mensal.php?&mRelEstacao=8269
6&btnProcesso=serie&mRelDtInicio=01/0102007&mRelDtFim=31/12/2017&mAtributos=,,,,.,,,,1,
,1,1,> 17 Set. 2018.

Kdppen, W. Der geographische system der klimate. In: KOPPES, W., GEIGER, R. (Ed.) Handbuch
der klimatologie. Berlim: Borntrager, 1936. v.1 part c.

Perdomo, C.C. Conforto ambiental e produtividade de suinos. In: Simp6sio Latino-americano de
Nutricdo de suinos, CBNA 1994, Sdo Paulo. Anais... Sdo Paulo, 1994.

Pereira, C. C. J. Fundamentos de Bioclimatologia Aplicados & Producdo Animal. Belo Horizonte:
FEPMVZ, 2005.

Silva, 1. J. O. Sistemas naturais e artificiais do controle do ambiente — climatizag&o. In: Silva, I. J. O.
(Ed.) Ambiéncia e qualidade na producédo industrial de suinos. Piracicaba: Fundagdo de Estudos
Agrarios Luiz de Queiroz, 1999. p.81-101.

Silva, G.R. Introdugdo a Bioclimatologia Animal. Sdo Paulo - Ed.:Nobel, 2000.

Thom, E.C. The discomfort index. Weatherwise, Boston, v.12, n.1, p.57-60, 1959.

Verstegen, M. W. A.; Greef, K. H. Influence of environmental temperature on protein and energy

metabolism in pig production. In: Simpdsio Internacional de Ndo Ruminantes, 29° Reunido Anual da

Sociedade Brasileira de Zootecnia 1992, Lavras. Anais.... Lavras, 1992.



