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RESUMO: Com o intuito de tornar os processos mais eficientes e seguros no ramo da construção civil, o mercado avançou nas buscas por tecnologias de alto desempenho produtivo, e como uma das alternativas encontradas, tem-se a tecnologia Building Information Modeling (BIM), que surge como proposta tecnológica capaz de evitar erros, quantificar os materiais e organizar a chegada dos insumos à medida que a construção avança. O objetivo principal desse trabalho consiste em analisar os benefícios da metodologia BIM na construção civil e sua aplicabilidade prática, comparando-se os dois projetos de softwares diferentes, sendo eles o em projeção 2D e analisando as vantagens da implementação do 3D. Mostrando que o custo benefício, mesmo que em questão de valor monetário o Bim tenha um preço mais elevado, vale a pena se investir em softwares em plataformas BIM. Trata-se de uma pesquisa bibliográfica com base descritiva explicativa, usando fontes secundarias, ou seja, materiais outrora publicados. A partir da análise dos dados apresentados, pode-se perceber que a BIM possibilita maior precisão no desenvolvimento de projeto, justamente porque permite diferentes níveis de análise e informações do que envolve a construção de obras residenciais.

PALAVRAS-CHAVE: BIM, CAD, projeto habitacional, compatibilização
STUDY OF BIM TECHNOLOGY IN THE PREPARATION OF ARCHITECTURAL PROJECTS FOR HOUSING ENGINEERING
ABSTRACT: In order to make processes more efficient and safer in the field of civil construction, the market has advanced in the search for technologies with high productive performance, and as one of the alternatives found, there is the Building Information Modeling (BIM) technology, which appears as a technological proposal capable of avoiding errors, quantifying materials and organizing the arrival of inputs as construction progresses. The main objective of this work is to analyze the benefits of the BIM methodology in civil construction and its practical applicability, comparing the two different software projects, being the one in 2D projection and analyzing the advantages of the 3D implementation. Showing that the cost benefit, even if in terms of monetary value Bim has a higher price, it is worth investing in software on BIM platforms. This is a bibliographic research with an explanatory descriptive basis, using secondary sources, that is, previously published materials. From the analysis of the data presented, it can be seen that BIM allows greater precision in the development of the project, precisely because it allows different levels of analysis and information about what involves the construction of residential public works.
KEYWORDS: BIM, CAD, housing project, compatibility.
INTRODUÇÃO

Nas últimas décadas o Brasil passou por várias transformações na indústria da construção civil, com isso, há um mercado cada vez mais desafiador e exigente. A concepção de projetos também foi alterada, de modo assim a acompanhar estas mudanças. Com isso, a tecnologia Building Information Modeling (BIM) vem como alternativa a suprir e melhorar essa nova demanda da construção civil. 

O BIM gerou uma nova perspectiva de visão para o mercado da construção. Ele vem caminhando para proporcionar uma indústria construtiva cada vez mais organizada e eficiente, trazendo melhoria na eficiência e na velocidade em que os projetos são desenvolvidos, além de ser sustentável do ponto de vista ambiental e financeiro.

BIM é uma filosofia de trabalho que integra arquitetos, engenheiros e construtores (AEC) na elaboração de um modelo virtual preciso, que gera uma base de dados que contém tanto informações topológicas como os subsídios necessários para orçamento, cálculo energético e previsão de insumos e ações em todas as fases da construção” (EASTMAN et al, 2014, p. 1).

Essa tecnologia permite evitar erros, quantificar os materiais e organizar a chegada dos insumos à medida que avança a construção. Tudo é criado como se uma casa ou edifício fosse criado a partir de uma impressora 3D. 

Nessa perspectiva, este estudo pretende demonstrar a utilização da ferramenta BIM no uso do software Revit na concepção de um projeto residencial no município de São Mateus, abordando tanto o projeto arquitetônico, quanto o complementar estrutural, com a finalidade de evidenciar a importância dessa tecnologia na otimização do processo de elaboração de projetos.
MATERIAL E MÉTODOS 


Neste estudo, foi realizada uma pesquisa a partir de uma revisão bibliográfica sobre a utilização do BIM na realização de projetos residenciais. Para o tipo de pesquisa, foi utilizado o método de pesquisa bibliográfico, descrito por GIL (2008, p.44) “A pesquisa bibliográfica é desenvolvida a partir de material já elaborado, constituído principalmente de livros e artigos científicos”. Após a coleta de dados e leitura de todo o material, as principais informações foram separadas. Depois foi efetuado uma análise descritiva dessas informações para estabelecer uma compreensão e ampliar o conhecimento sobre o tema pesquisado e posteriormente elaborar o estudo aplicado.
           Para o estudo aplicado foi escolhido um projeto base apresentado na plataforma CAD, a partir deste, realizamos a modelagem do mesmo com a metodologia BIM. E foi posteriormente analisado, utilizando os critérios de funcionalidade, compatibilidade, automatização, unificação, segurança e quantitativos de informações e materiais. Todos os projetos CAD foram disponibilizados e autorizados para uso pelo Engenheiro Civil Lucas Fernandes da Silva Goltara, que também é docente na Faculdade Multivix de São Mateus. Para aplicação da comparação do BIM e do CAD foi usado os seguintes softwares: Revit (Autodesk): Projeto Arquitetônico e Estrutural e AutoCAD (Autodesk): Projeto Arquitetônico e Estrutural.

RESULTADOS E DISCUSSÃO

Primeiramente temos uma imagem do projeto em AutoCAD, um projeto residencial real em um terreno de 300 m2, tendo sua execução na cidade de São Mateus – ES, que pode ser visualizada na Figura 1 abaixo, criado e gerado pelo Engenheiro Civil Lucas Fernandes da Silva Goltara, onde se encontra as cotas, mobiliário, legendas e demais informações do projeto. 
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Figura 1: Planta Baixa 2D.
Fonte: Disponibilizado pelo Engenheiro Civil Lucas Fernandes da Silva Goltara.
Antes de começar a projetar, fez-se necessário escolher um template adequado aos padrões e normas brasileiras e algumas famílias. O template é um modelo base ou padrão básico com uma estrutura e propriedades predefinidas que facilitam a criação de um design. No presente estudo, o escolhido foi o da “Vieira Academy” como template e o “FamiliaBim” com as famílias, baixados gratuitamente. Esse template já possuía grande parte das famílias pré-configuradas. Uma família é um conjunto de elementos que compartilham propriedades gráficas comuns, como uma família de portas e janelas, colunas e símbolos, tornando a modelagem mais rápida.

Com isso, foi feito a transcrição deste projeto no Revit, todas as informações da geometria e tipologia foram transferidas para o software, que pode ser visualizada na Figura 2 abaixo, as demais informações são intrínsecas, o próprio Revit gerará através de alguns cliques. Iniciou a operação com o projeto arquitetônico e foi posteriormente feita a mesma operação como o projeto estrutural. Já nos primeiros minutos de criação no Revit já foi possível ver a construção em realidade virtual. 
Figura 2: Planta Baixa modelada no Revit.
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Fonte: Autor.
Com os projetos finalizados, logo já percebemos que o processo de criação do projeto foi facilitado em diversos aspectos com a utilização do Revit. Ganhou-se muito tempo ao não ter que fazer todos os desenhos exigidos separadamente parte por parte, como seria necessário no AutoCAD, onde cria o projeto com elementos básicos da geometria, desenhados como linhas, círculos, polígonos e arcos.  No Revit com a ajuda de simples comandos foi possível obter cortes, fachadas, detalhes e o 3D.  Isso ocorre por a edificação ser modelada na totalidade, daí cada vista e prancha simplesmente consiste em uma mudança de vista no software, e não em cada desenho sendo feito separadamente. Como no AutoCAD, lá seria necessário a criação manualmente, que consequentemente e mais demorando e sujeito a erros, tais como a incompatibilidade entre projetos, visto que é preciso desenhar linha por linha no software e realizar o desenho separadamente de cada vista. Sendo assim criado e editado individualmente. 

Na modelagem feita no BIM, observamos a facilidade na correção de erros, quando precisa altera algo, ele age unificadamente e todas as alterações ocorrem simultaneamente. No CAD é necessário corrigir cada desenho individualmente, por exemplo, se existe um erro na fundação do projeto estrutural é preciso corrigir a planta baixa, o isométrico e o corte separadamente. Já com o Revit, ao se corrigir um desenho, o erro é reparado automaticamente nos outros desenhos em que ele aparece, logo são atualizadas automaticamente. 

Dentre os projetos executado neste estudo, o que mais foi facilitado pelo uso do BIM foi o projeto arquitetônico, uma vez que ele normalmente tem uma maior demanda de tempo por possuir mais detalhes e atenção para se executar pelo método tradicional. Além disso, o projeto arquitetônico serve de base para os outros projetos. Dessa forma, um arquitetônico bem feito e com menos erros facilitou o desenvolvimento dos outros projetos, no caso o estrutural. Que foi feito a partir da planta arquitetônica feita anteriormente. Uma das vantagens mais importantes observadas é a geração de conta de quantidades, no software e possível produzi orçamentos precisos com quantidade de matérias e outros produtos. Esse diferencial é muito útil no mercado na hora que o contratante precisa saber se o projeto está no orçamento.

O levantamento de quantitativos pelo método tradicional consiste na análise de plantas, cortes e detalhes do projeto, utilizando o software da Autodesk AutoCad 2D. O levantamento de quantitativos manual é realizado através da identificação, medição e contagem de todos os elementos previstos para o projeto. Através de planilhas eletrônicas, se mantém o histórico de informações anteriormente levantadas (BESEN, 2017, p. 27).

Com o Revit temos a possibilidade de cria várias tabelas de maneira automática, tais como, tabelas de área construída e permeável, tabela de janelas e porta, tabelas de mobiliários, relatórios e orçamentos e quantitativos entre outras coisas. Isso gera uma grande economia, visto que não há necessidade de se contratar um profissional exclusivo para esse serviço, que gastaria horas para realizar tal atividade e custo a mais da obra. Com simples comando já e possível crias as tabelas, como demostrado na Figura 3. 
Figura 3: Criando tabelas no Revit e configurando características das tabelas.
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Fonte: Autor.
No mercado o Revit sairia de maneira melhor em relação ao AutoCAD em relação à unificação do design, no BIM os processos de gerenciamento do projeto e em um único ambiente, permitindo que vários usuários envolvidos no projeto possam alterar e se manter atualizados do projeto, melhorando assim a coordenação da equipe. No CAD são vários documentos de projeto criados separadamente, dificultando assim o gerenciamento do projeto.

Como desvantagens de utilização do Revit, seria a restrição quanto ao desempenho, pois a ferramenta trabalha sobre um banco de dados, o que faz com que os projetos se tornem mais lentos quando ultrapassam muitos megabytes, principalmente em ferramentas mais fracas, ou seja, computadores menos potentes teria dificuldade de trabalhar com esse software.  Para Eastman et al. (2014, tradução nossa), ainda que o uso da tecnologia BIM esteja em ascensão, ele ainda passa por estágio de implementação e os usuários da ferramenta estão utilizando diferentes enfoques para impulsionar a tecnologia. E nos primeiros meses a produtividade pode ser afetada, pois é preciso a implementação de uma biblioteca que atenda às necessidades de cada escritório. Nesta biblioteca precisa conter todos os tipos de famílias (portas, janelas, vigas, pilares, mobiliários, entre outros) necessárias para um projeto completo, e para montar essa biblioteca levar tempo e investimento.
CONCLUSÃO

O objetivo geral deste estudo foi compreender os benefícios da metodologia BIM na construção civil e sua aplicabilidade prática. Com os dados obtidos, as principais razões para a busca da tecnologia estão relacionadas a redução de erros no projeto e aumento de qualidade. O BIM. propiciou um aumento da quantidade de informações disponíveis nos projetos realizados. Além disso, conseguiram criar produtos que antes não eram possíveis oferecer aos clientes, como levantamentos de quantitativos e imagens 3D.  

Na simulação feita com o Revit, nos mostrou que ele permitiu uma melhor visualização e compreensão de todo o projeto por elevações, cortes e desenhos 3D gerados. Essa capacidade de automatizar desenhos tornou o processo mais rápido, reduzindo a chance de erros, principalmente erros de incompatibilidade entre projetos e eliminando a necessidade de preparar determinados desenhos e repetir outros. Diante dessa praticidade, o BIM ofereceu economia e agilidade significativas no processo de projeto, evitando surpresas e retrabalhos. Notou-se que nas fases iniciais do Revit a um baixo rendimento, principalmente nos primeiros projetos, tento em vista que para uma boa prática no decorrer do trabalho, necessita de horas de treinamento aplicado, e de famílias próprias ou específicas de cada escritório, trazendo um pouco de perca no tempo para elaborar isso. Porém, com o template criado, o caso deste estudo que já utilizou de famílias e template pronto. Esta perca de produtividade não foi tão relevante, pois poucas foram as mudanças feitas no template para adaptar ao projeto final. 
Contudo, embora tenha ficado claro a quão benéfica à plataforma seria para os engenheiros, é preciso tomar uma iniciativa antecipada de custo para aquisição da plataforma e treinamento da equipe. Mas a utilização do Revit provou a sua eficácia para a realização das atividades para as quais foi aplicado, no caso para a realização de projetos residenciais.

Este estudo também demonstrou a necessidade de pesquisas nesta área nas universidades, não apenas nos cursos de Engenharia Civil, mas também nos cursos de Arquitetura. O ensino do BIM nas universidades pode ser um catalisador para sua difusão nas áreas de construção. Dessa forma, o BIM ser expande gradativamente no mercado, ajudando a reduzir custos, aumentar a produtividade e melhorar a qualidade do setor da construção civil.
REFERÊNCIAS 

BESEN, Maria. Modelagem Inteligente (Bim) No Processo De Levantamento De Quantitativos Para Orçamento De Um Projeto Industrial. Joinville, 2017, 70 p. Disponível em: <https://repositorio.ufsc.br/xmlui/bitstream/handle/123456789/177123/TCC_MariaCarolinaBesen_2017.pdf?sequence=1&isAllowed=y>. Acesso em: 06 nov. 2022.

.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2019-2022/2021/lei/L14133.htm>. Acesso em: 26 maio 2022.

EASTMAN, Chuck, et al. Manual de BIM: Um Guia de Modelagem da Informação da Construção para Arquitetos, Engenheiros, Gerentes, Construtores e Incorporadores. 1. ed. São Paulo: Bookman, 2014, 500 p. Disponível em: <https://stream2.docero.com.br/pdf_dummy/eyJpZCI6IjYyNzYzNCIsIm5hbWUiOiJNQU5VQUwgQklNIC0gQ0hVQ0sgRUFTVE1BTiIsImV4dGVuc2lvbiI6InBkZiIsImNoZWNrc3VtX2lkIjoiNTU2NTY3NSJ9?>. Acesso em: 26 maio 2022.

EASTMAN, Chuck, et al. BIM Handbook: A Guide To Building Information Modeling For Owners Managers Designers Engineers And Contractors. 1. ed. São Paulo: Bookman, 2014, 500 p. Disponível em: <https://www.academia.edu/3183272/BIM_handbook_A_guide_to_building_information_modeling_for_owners_managers_designers_engineers_and_contractors>. Acesso em: 26 maio 2022.

EASTMAN, Chuck, et al. BIM Handbook: A Guide to Building Information Modeling for Owners, Managers, Designers, Engineers, and Contractors. Canada: John Wiley & Sons, Inc, 2008, 500 p. Disponível em: <https://www.academia.edu/3183272/BIM_handbook_A_guide_to_building_information_modeling_for_owners_managers_designers_engineers_and_contractors>. Acesso em: 26 maio 2022.

GIL, Antonio. Métodos e Técnicas De Pesquisa Social. 6. ed. São Paulo: Atlas, 2008, 220 p. Disponível em: <https://ayanrafael.files.wordpress.com/2011/08/gil-a-c-mc3a9todos-e-tc3a9cnicas-de-pesquisa-social.pdf>. Acesso em: 26 maio 2022.

	[image: image5.png]o) 28 S0QEA

SEMANA OFICIAL DA ENGENHARIA E DA AGRONOMIA





	[image: image6.png]e
= ]
awv

CONFEA

Conselho Federal de Engenharia
e Agronomia

¢y mutua

Caixa de Assisténcia dos Profissionais do Crea

Conselho Regional de Engenharia

e Agronomia do Rio Grande do Sul






	[image: image2.png]
	[image: image3.png]



[image: image4.png][image: image5.png][image: image6.png][image: image7.png]UMES - pp= =X
. e T i
LAl = i
H o h \
=g = e
[ ]
—
E — 4\
W — s
][] W _w ,\m»w
E m M
=
OCZﬁO.ou M
[ =
i COZINHA/COPA NAAMWAANNN
22.84m* H -

SIS QUARTO 02

) Tosom :
Lu -
=g = =gl B [EC)

e/ NN NN ==

16,49m*

SALA

o { /.n
@
““““ VARANDA @,
—J
=

SUITE

@LOSET
11,98m*

5.24m"

NNV WY




[image: image8.png]T G

Tl




[image: image9.png]Tabels de componentes da construgso
Chaves da tabela
Nome da chave:

Fase:

L= | o= ] o= |




[image: image10.png]